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Olèrdola, abril 2022

PROJECTE DE RENOVACIÓ PARC DE COMPTADORS

AMB SISTEMA DE TELELECTURA DELS

ABONATS D’OLÈRDOLA (EXCEPTUANT EL NUCLI

DE CAN TRABAL)



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 2 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

DOCUMENT NÚM. 1.- MEMÒRIA I ANNEXES



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 3 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

MEMÒRIA



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 4 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

MEMÒRIA
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
1

ÍNDEX

1 ANTECEDENTS ............................................................................................................................... 3

2 ORDRE DE REDACCIÓ DEL PROJECTE .............................................................................................. 3

3 DESCRIPCIÓ DE LES INSTAL·LACIONS EXISTENTS ............................................................................ 3

4 OBJECTE DEL PROJECTE ................................................................................................................. 3

5 CLÀUSULA DE PROTECCIÓ DE DADES DEL PROJECTE ...................................................................... 3

6 SOLUCIÓ PROPOSADA ................................................................................................................... 4

7 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES ............................................................................................................. 5

8 CONTROL DE QUALITAT ................................................................................................................. 7

9 SISTEMA I TERMINI D’EXECUCIÓ DE LES OBRES ............................................................................. 7

10 PROGRAMA D’EXECUCIÓ ............................................................................................................... 7

11 TERMINI DE GARANTIA.................................................................................................................. 7

12 PLEC DE CONDICIONS .................................................................................................................... 7

13 REVISIÓ DE PREUS ......................................................................................................................... 8

14 JUSTIFICACIÓ DE PREUS ................................................................................................................. 8

15 CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA ............................................................................................... 8

16 RESUM DE PRESSUPOST ................................................................................................................ 9

17 CONCLUSIONS ............................................................................................................................. 10

18 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE ................................................................................ 10

19 CARÀCTER D’OBRA COMPLERTA.................................................................................................. 10



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 5 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

MEMÒRIA
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
3

1 ANTECEDENTS

Històricament, el rendiment de la xarxa d'abastament del municipi d’Olèrdola té un rendiment
de l'entorn del 50%. Aquesta situació, implica una valors elevats d’ineficiència que provoquem
un malbaratament important del recurs, així com un greu inconvenient als usuaris, ja que les
pèrdues poden comportar problemes afegits: condicions de servei deficients en cabal i pressió,
possibles desperfectes en instal·lacions, etc...

Es pretén realitzar les següents obres de millora de la sinterització de la xarxa d'abastament,
dels abonats d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal) amb la creació de subsectors que
permetin un millor control, així com la instal·lació d'elements de telelectura a tots els elements
de control sectorials que permetin obtenir dades "on-line" de l'aigua subministrada, i la
instal·lació de sistemes de telelectura domiciliaria que permetin realitzar balanços hídrics
instantanis, així com una gestió més eficient dels usuaris del sistema.

2 ORDRE DE REDACCIÓ DEL PROJECTE

Per tal de portar a terme la renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels
abonats d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal), Josep Barberillo Nualart, Enginyer
Industrial col·legiat núm. 16.134, del Col·legi d’Enginyers Industrials de Catalunya, de
l’enginyeria Gesa, S.L. redacta el Projecte.

3 DESCRIPCIÓ DE LES INSTAL·LACIONS EXISTENTS

Els valors de rendiment obtinguts determinen l’existència de gran nombre d'aigua no registrada,
ja sigui per l’existència de fuites no detectades o per connexions irregulars. A aquesta
circumstancia contribueix les característiques del terreny que provoquen que les fuites d'aigua
es perdin al subsòl, i per tant, no aflorin a la superfície amb la conseqüent identificació visual.

Les condicions actuals de la xarxa, amb una sinterització deficient, no permet identificar els
punts de fuita de la xarxa. A banda, el procés de lectura implica que no existeixin dades
empíriques per a la determinació de rendiments baixos fins que finalitza el període de facturació.

4 OBJECTE DEL PROJECTE

Aquest projecte pretén definir en el màxim grau de detall possible, les actuacions a realitzar
d'instal·lació de comptadors de sector, actuacions a la xarxa que permetin la creació definitiva
dels sectors, i la instal·lació de sistemes de telelectura domiciliaria, dels abonats d’Olèrdola
(exceptuant el nucli de Can Trabal)

5  CLÀUSULA DE PROTECCIÓ DE DADES DEL PROJECTE

En compliment del que estableix la Llei Orgànica 03/2018, de 05 de desembre, de Protecció de
Dades Personals,  li comuniquem que amb l’acceptació d'aquest document, vostè atorga el seu
consentiment explícit perquè les dades que ens faciliti s'incorporin i siguin tractades en fitxers
sota la responsabilitat de GESA SL amb CIF B60566627 i domicili a Carrer Onze de Setembre 43,
Baixos1A, de les Franqueses de Vallès, 08520, Barcelona, amb la finalitat de poder prestar els



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 6 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

MEMÒRIA
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
4

serveis contractats, així com per mantenir-lo informat sobre qüestions relatives a l'activitat del
Empresa i els seus serveis, sent cancel·lats després del compliment el període establert
legalment. Les dades facilitades podran ser comunicades en cas necessari a administracions
públiques i qualsevol una altra entitat encarregada de tractament per poder complir amb els
serveis contractats. GESA SL es compromet a tractar les seves dades de forma lleial, transparent,
adequada, pertinent, limitada, exacta i actualitzada i a no comunicar o cedir aquesta informació
a tercers, exceptuant que aquesta comunicació sigui necessària o pugui suposar una millora per
a la prestació dels serveis contractats al com s'indica en el paràgraf anterior.

La renúncia a autoritzar aquest tractament comportaria la impossibilitat de complir amb els
serveis als que aquest contracte es refereix. Així mateix, l'informem de la possibilitat que té
d'exercir els drets d'accés, rectificació, supressió, oposició, limitació del tractament i portabilitat
mitjançant escrit dirigit a Carrer Onze de  Setembre  43, Baixos 1A, de les Franqueses de Vallès,
08520, Barcelona o bé al correu electrònic dpd@octalia.es.
GESA SL posa en coneixement les dades de contacte del Delegat de Protecció de Dades de la
empresa, tant el telèfon 930.107.160 com el correu electrònic info@octalia.es.

6 SOLUCIÓ PROPOSADA

En el present projecte apareixen marques i models degut a la dificultat de descriure les
actuacions a realitzar sense mencionar-les. Aquest fet no implica la obligatorietat de fer
servir aquest elements, si no que es podran fer servir d’altres equivalents.

Les actuacions proposades en el projecte afecten:

a) Nous subsectors: es creen sectors nous a la xarxa que afecten el 100% de la població.
S’instal·laran comptadors Woltman per mesurar el volum d’aigua  a les canonades
principals de cabal elevat i amb poca pèrdua de càrrega.

b) Equipament de sectors amb telelectura: s'equipen tots els sectors existents afectant per
tant al 100% de la xarxa i de la població

c) Substitució de comptadors domiciliaris: es substitueixen i equipen amb telelectura els
comptadors.

S’instal·laran els següents elements:

· Comptadors Woltman per mesurar el volum d’aigua  a les canonades principals de cabal
elevat i amb poca pèrdua de càrrega.

· Programa de gestió per sectorització
· Comptadors d’aigua volumètric DN15 L115 d’esfera seca i lectura directa mitjançant

rodets numerat.
· Emissors de ràdio, desenvolupat per xarxes fixes LoRaWAN, compatible amb sistema de

lectura Walk-by. Sistema de fixació precintable.
· Receptor de ràdio. Capacitat d’emmagatzematge i procés de fins a 10.000 comptadors.

Configuració local o remota. Exportació de dades al servidor FTP segura i flexible. Filtrat
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de dades intel·ligent. Registre de dades individuals, des de 5 minuts fins a 24 hores.
Actualització de microprogramari centralitzat. Abast fins 2.000 metres, depenent del
tipus d'antena i ubicació.

· Antena. Equip de ràdio que permet la parametrització, la instal·lació i el manteniment
dels emissors de ràdio.

7 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES

Les obres de millora de la xarxa d'abastament es descriuen a continuació:

· Subdivisió de sectors i implantació d'un sistema de telelectura.
· Actuacions destinades a l'establiment de sectors i el control metrològic dels diferents

subsistemes.
· Implantació d'un sistema de telectura per als comptadors sectorials i domiciliaris.

DESCRIPCIÓ TÈCNICA DE LA PROPOSTA DE TELELECTURA

Com a model per l'estudi inicial s'ha escollit l'alternativa que ens ofereixi:

· Flexibilitat
· possibilitat d'implantació de sistemes radio de forma progressiva.
· Adaptabilitat de les comunicacions a altres marques comercials (sistema OMS).
· Sistema contrastat i implantat en altres municipis.

La  solució  escollida  és  una xarxa fixa  que reculli  les  dades  dels  comptadors  i  les  enviïn  a  les
oficines d'Aigües d’ Olèrdola o un sistema "cloud". Una vegada aquí les trames de dades
s'incorporaran al sistema de gestió d'alarmes i de facturació.

Els comptadors que s'ha determinat muntar són de classe metrològica R200.

· Unitats de comptadors equipats cadascun amb un mòdul que s'acobli al comptador de
forma fàcil i ràpida.

SECTORITZACIÓ
QUANTITAT UNITAT DESCRIPCIÓ

3 Ut. Comptador Woltman DN 100
1 Ut. Comptador Woltman  DN 110
4 Ut. Comptador Woltman  G DN 200
1 Ut. Comptador Woltman  G DN 160
1 Ut. Comptador Woltman  G DN 63
1 Ut. Comptador Woltman  G DN 75
5 Ut. Comptador Woltman  G DN 90

TELELECTURA
1594 Ut. Comptador DN15 R200 Q3=2,5 T50 3/4”
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· Unitats concentradors per recollir les dades dels comptadors i les enviïn al repositori de
les oficines

El sistema ràdio de disposa capçal per acoblar a tots el models de comptadors per lectura

SISTEMA DE COMUNICACIÓ I TRANSMISSIÓ DE DADES INFORMACIÓ EQUIPS

1. Emissors de senyal via ràdio sistema LORA, SIXNET, SMARTMSM o similar

Ut. Subministrament, instal·lació i posada en marxa equip emissor via ràdio amb sistema "LoRA”
programat i configurat pel seu funcionament i connexió amb el concentrador. Caldrà garantir la
cobertura de l’equip amb el concentrador considerar que la instal·lació serà en tots els casos
dins d’un pou de registre.

Cal instal·lar els equips de transmissió necessari per aconseguir la comunicació de tots els
comptadors amb el servidor corporatiu

2. Concentradors per recollida senyal de tots els equips

Subministrament , instal·lació i posada en marxa del conjunt necessaris d’equip concentradors
de sensors via ràdio amb sistema "LoRA” (màxim 200 punts de connexió), enviament de dades
via Ethernet (IP)&GPRS (targeta de comunicacions subministrada per Aigües d’Olèrdola),
resistència  a  l’aigua  IP30.  Hauran  de  cobrir  completament  tots  els  punts  de  registre.  Els
concentradors es dotaran d’un equip de bateria i plaques solars que siguin necessaris. En
qualsevol cas es muntaran dins d’una caixa (que garanteixi una estanquitat IP65) sobre un màstil
d’acer inoxidable de 4 metres d’alçada i 2” de diàmetre (que s’haurà de subministrar i fixar al
terra). Inclou estudi de telecomunicacions previ dins del Terme Municipal d’Olèrdola la definició
de la millor ubicació dels equips, en funció dels punts de registre. L’equip ha de ser compatible
amb els senyals que emetin els emissors via radio.

PROGRAMACIÓ, TRANSFORMACIÓ, ENVIAMENT DE DADES

Les dades que es llegeixen dels sensors s'han de processar i integrar al sistema de control
d'aigües d’Olèrdola per visualitzar-los a pantalla, crear alarmes, tendències i informes
d'explotació, amb les següents característiques:

Descripció de la gestió de les dades en xarxa fixa.

La transmissió dels paquets de dades enviades pels concentradors, es dipositen en un repositori
de dades del servidor ftp del client que tindrà una estructura de directoris per cada receptor
RDC Premium formada per:

· Una carpeta "control" que conté les versions de firmware per actualitzacions
· Una carpeta "Data" on es guarden els fitxers de dades encriptades de les lectures en

format xml.
· Per desencriptar els fitxers xml i transformar-los a format csv es podrà instal·lar una

software passarel·la  de tipus bach que de forma automatitzada transformi les dades
per a gestions de clients en el municipi.
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· Els fitxers ja CSV es poden gestionar amb software estàndard com Excel o altres.

8 CONTROL DE QUALITAT

Durant l’execució de les obres s’hauran de dur a terme assajos que abastaran els següents
aspectes.

· Canonada: Caldrà efectuar pas de càmera per inspecció la correcta execució de les
canonades, juntes, etc.

· Reblert: Es portaran a terme assaigs de caracterització de materials i proves de
compactació.

· Formigó: Es realitzaran provetes.
· Altres.

Abans de l’inici de les obres, el contractista aportarà la proposta de control de qualitat, inclosos
els laboratoris autoritzats que realitzaran els assaigs, que haurà de ser aprovada per la direcció
facultativa. El control de qualitat es descriu en l’annex 3.

9 SISTEMA I TERMINI D’EXECUCIÓ DE LES OBRES

Es recomana que el sistema d’execució de les obres s’efectuï pel sistema de contracte, sense
perjudici de que el promotor de les obres adopti el sistema més convenient als seus interessos,
dins el marc legal de la llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic. El termini
d’execució de les obres s’estableix en 4 mesos.

10 PROGRAMA D’EXECUCIÓ

A l’annex 5 de Programa d’execució s’inclou el programa de treball previst per les obres; temps
d’execució previst i les condicions imposades per la Direcció Facultativa.

11 TERMINI DE GARANTIA

Al moment de procedir al lliurament i recepció de l’obra, seran d’aplicació l’article 243 de la Llei
9/2017, del 8 de novembre, de contractes del Sector Públic. El termini de garantia de les obres
executades serà de tres anys per la obra civil comptant a partir de la data de l’acta de recepció
d’obres. Durant aquest temps, el contractista adjudicatari de les obres estarà obligat a realitzar,
a càrrec seu, els treballs necessaris per a corregir els possibles defectes que hagin pogut
aparèixer.

12 PLEC DE CONDICIONS

És d’aplicació la llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Públic i el Reial Decret
1098/2001, del 12 d’octubre, amb el qual s’aprova el Reglament de la llei de contractes de les
administracions públiques, així com el Plec de clàusules administratives generals per a la
contractació d’obres de l’Estat aprovat pel Decret 3854/1970, de 31 de desembre, sempre i quan
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no s’oposi als anteriors, així com també el plec de condicions tècniques que defineix les
condicions necessàries i suficients per executar les obres projectades, d’acord amb el document
número 3 (Plec de condicions).

13 REVISIÓ DE PREUS

Degut a que el termini d’execució de l’obra projectada no excedeix d’un any, no procedeix
l’atorgament de la revisió de preus. Tanmateix, quan el desenvolupament de l’obra impliqués el
dret del Contractista a una possible revisió de preus, s’atendrà la legislació vigent, d’acord amb
l’article 103 a 105 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector públic.

14 JUSTIFICACIÓ DE PREUS

S’ha calculat el preu de la mà d’obra que intervé a cada unitat que compon el projecte, ajustant-
se igualment al preu actual dels materials. En qualsevol cas, aquests preus es veuran sotmesos
a la licitació que depurarà i compensarà les variacions que es produeixin entre la redacció del
projecte i l’execució de l’obra.

Amb el cost de la mà d’obra, i els preus dels materials, inclòs transport, s’han obtingut els preus
que es justifiquen a l’annex 2 de Justificació de preus,  i  es detallen al document número 3 al
Quadre de preus 2.

15 CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA

Atès que el text del Reial Decret 9/2017, de 8 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de
la Llei de contractes de les administracions públiques, en la Subsecció 4.ª Classificació de les
empreses, l’article 77, Exigència i efectes de classificació, especifica el següent:

“1. La classificació dels empresaris com a contractistes d'obres o com a contractistes de serveis de les
Administracions Públiques serà exigible i té efectes per a l'acreditació de la seva solvència per contractar
en els següents casos i termes:

a) Per als contractes d'obres el valor estimat dels quals sigui igual o superior a 500.000 euros serà requisit
indispensable que l'empresari es trobi degudament classificat com a contractista d'obres de les
Administracions Públiques. Per a aquests contractes, la classificació de l'empresari en el grup o subgrup
que en funció de l'objecte del contracte correspongui, amb categoria igual o superior a l'exigida per al
contracte, acreditarà les seves condicions de solvència per contractar.

Pels contractes d'obres en que el valor estimat sigui inferior a 500.000 euros la classificació de l'empresari
en el grup o subgrup que en funció de l'objecte del contracte correspongui acreditarà la seva solvència
econòmica i financera i solvència tècnica per a contractar. En aquests casos, l'empresari podrà acreditar
la seva solvència indistintament mitjançant la seva classificació com a contractista d'obres en el grup o
subgrup de classificació corresponent al contracte o bé acreditant el compliment dels requisits específics
de solvència exigits en l'anunci de licitació o en la invitació a participar en el procediment i detallats en els
plecs del contracte. En defecte d'aquests, l'acreditació de la solvència s'efectuarà amb els requisits i pels
mitjans que s'estableixin per reglament en funció de la naturalesa, objecte i valor estimat del contracte,
mitjans i requisits que tindran caràcter supletori respecte dels que, si s'escau figurin en els plecs.”
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 “5. Les entitats del sector públic que no tinguin el caràcter de poders adjudicadores podran acordar
l’aplicació del règim disposat en l’apartat 1 d’aquest article.”

Atès que el Reial decret 773/2015, de 28 d’agost, pel qual es modifiquen determinats preceptes
del Reglament general de la Llei de contractes de les administracions públiques, aprovat pel
Reial decret 1098/2001, de 12 d’octubre, disposa en un Article únic, Modificació del Reglament
general de la Llei de contractes de les administracions públiques, entre altres modificacions
l’article 11, Determinació dels criteris de selecció de les empreses, en els següents termes:

“11.2. En el cas dels contractes d’obres, així com en els de serveis que pel seu objecte corresponguin a
algun subgrup de classificació, en el plec s’ha de fer constar igualment el grup o subgrup de classificació i
la categoria de classificació que corresponen al contracte.”

“11.3. En els contractes d’obres, quan el valor estimat del contracte sigui igual o superior a 500.000 euros,
és un requisit indispensable que l’empresari estigui degudament classificat com a contractista d’obres de
les administracions públiques. Per a aquests contractes, la classificació de l’empresari en el grup o subgrup
que correspongui en funció de l’objecte del contracte, amb categoria igual o superior a l’exigida per al
contracte, acredita les seves condicions de solvència per contractar.

Quan el valor estimat del contracte d’obres sigui inferior a 500.000 euros, així com per als contractes de
serveis l’objecte dels quals inclogui l’annex II d’aquest Reglament, la classificació de l’empresari en el grup
o subgrup de classificació que correspongui en funció de l’objecte del contracte, amb la categoria de
classificació que correspongui pel seu valor anual mitjà, ha d’acreditar la seva solvència econòmica i
financera i la seva solvència tècnica per contractar. En aquests casos, l’empresari pot acreditar la seva
solvència indistintament mitjançant la seva classificació, o bé acreditant el compliment dels requisits
específics de solvència exigits en els plecs del contracte i si no n’hi ha amb els requisits i pels mitjans que
estableix l’apartat 4 d’aquest article.”

Al tractar-se d’una contractació d'obres per un valor estimat inferior a 500.000 €, el contractista
d'obres no haurà d’estar degudament classificat i haurà d’acreditar la seva solvència econòmica
i financera i solvència tècnica per a contractar, segons els requisits específics de solvència exigits
en els plecs de licitació.

16 RESUM DE PRESSUPOST

El pressupost d’execució material, IVA no inclòs, puja a la quantitat de DOS-CENTS TRENTA-
QUATRE MIL TRES-CENTS SEIXANTA-CINC AMB SETANTA-DOS CÈNTIMS (234.365,72 €).

El pressupost d’execució per contracte, IVA no inclòs, ascendeix a la quantitat de DOS-CENTS
SETANTA-VUIT  MIL VUIT-CENTS NORANTA-CINC AMB VINT CÈNTIMS (278.895,20 €.)

El pressupost d’execució per contracte IVA inclòs, puja a la quantitat de TRES-CENTS TRENTA-
SET MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS AMB DINOU CÈNTIMS (337.463,19 € IVA inclòs).
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17 CONCLUSIONS

L'execució de les obres compreses en aquest Projecte, s'ajustaran en allò que s'indica quan a
definicions tècniques i de materials. Qualsevol variació haurà de tenir el vist-i- plau del Director
Facultatiu de l'obra designat per Aigües d'Olèrdola i del Tècnic Municipal d’Olèrdola.

Qualsevol aspecte que el present Projecte no deixés suficient resolt, haurà de consultar-se al
Director Facultatiu de l'obra.

18 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE

DOCUMENT 1: MEMÒRIA I ANNEXES

o Annex 1: Característiques dels materials proposats
o Annex 2: Justificació de preus
o Annex 3: Control de qualitat
o Annex 4: Gestió de residus
o Annex 5: Programa d’execució
o Annex 6: Estudi bàsic de seguretat i salut

DOCUMENT 2: PLÀNOLS
o Plànols situació sectorització
o Plànol detall sectorització
o Plànol xarxa existent
o Plànol subministrament elèctric existent

DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS

o Plec de condicions tècniques generals

DOCUMENT 4: PRESSUPOST

o Amidaments
o Quadre de preus 1
o Quadre de preus 2
o Pressupost
o Resum del pressupost

19 CARÀCTER D’OBRA COMPLERTA

Es fa constar que les obres compreses en el present Projecte de renovació del parc de
comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola (Exceptuant el nucli de Can
Trabal), fan referència a una obra completa susceptible d’ésser donada a l’ús general o al servei
públic una vegada finalitzada, amb la Llei 9/2017 de Contractes del Servei Públic i el Reial Decret
1098/2001, del 12 d’octubre, amb el qual s’aprova el Reglament de la Llei de contractes de les
Administracions Públiques
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Olèrdola, abril de 2022

L’enginyer redactor del projecte

Josep Barberillo Nualart,

Enginyer Industrial, col·legiat núm. 16.134

JOSEP 
BARBERILLO 
NUALART - DNI 
53124665R

Firmado digitalmente por JOSEP 
BARBERILLO NUALART - DNI 53124665R 
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, 
sn=BARBERILLO NUALART, 
givenName=JOSEP, 
serialNumber=IDCES-53124665R, 
cn=JOSEP BARBERILLO NUALART - DNI 
53124665R 
Fecha: 2022.12.18 07:50:01 +01'00'
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Annex 1: Fitxes de característiques tècniques
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ANNEX 1: FITXES DE CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES

ÍNDEX
1. INTRODUCCIÓ ....................................................................................................... 2
2. RELACIÓ DE FITXES TÈCNIQUES ....................................................................... 2
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1. INTRODUCCIÓ

En el present annex s’inclouen les fitxes tècniques dels materials que es preveu utilitzar en les actuacions
projectades. Els materials proposats són de la darrera generació i més alt rendiment.

2. RELACIÓ DE FITXES TÈCNIQUES

- Comptador Altaïr V4
- Emisor HRLc- 3
- Receptor de ràdio IZAR RDC
- Antena LORA Iotr v5 BT
- Comptador Woltman WESAN WP G
- Capçal òptic IRDA IZAR OPTPHEAD BLUETOOTH 2
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CARACTERÍSTICAS 

 Contador para agua fría, volumétrico y esfera seca. 

 Caudal de arranque 0,4 l/h para calibre DN15. 

 Certificado UE de Aprobación de Modelo según Directiva 2014/32/UE. 

 Totalizador con modularidad “Ti”. 

 Dimensiones compactas. 
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GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. Polígono Industrial Los Álamos C/ Sauce, 17 y 19 – 41703 Dos Hermanas (Sevilla) 

 2 

Altaïr v4 

Contador para agua fría · Volumétrico · Esfera seca 

PRINCIPIO DE MEDICIÓN 

El sistema de medición por pistón rotativo o 

volumétrico se basa en el accionamiento de un pistón 

móvil de movimiento excéntrico alojado en una 

cámara de medición de volumen conocido. En el tipo 

volumétrico, el principio de funcionamiento se basa, 

a diferencia de los contadores de velocidad, en el 

conteo del número de llenados y vaciados de una 

cámara de volumen conocido. Este contador usa la 

tecnología de pistón rotativo, que consta de un 

cuerpo de medición donde se encuentra alojada la 

cámara de volumen calibrado, el pistón rotativo cuyo 

diseño con ranuras previene la acumulación de 

sólidos y cal, y el plato de división. 

Al entrar el flujo de agua dentro de la cámara, 

debido a la mayor presión aguas arriba, el pistón 

tiende a girar excéntricamente cambiando el agua de 

compartimento. De este modo se produce el llenado 

por un lado y, al mismo tiempo, el vaciado por el 

otro. Cada rotación implica el desplazamiento de un 

volumen de agua conocido. 

 

Detalle de cámara de medición y pistón rotativo del 
contador Altaïr v4 

El consumo de agua se contabiliza totalizando el 

número de vueltas del pistón. La velocidad de giro 

del pistón depende del caudal circulante en cada 

momento. De esta forma, cada vuelta efectuada por 

el pistón se transmite al totalizador por 

acoplamiento magnético, que se moverá en función 

de la resolución del contador. Para cada calibre, el 

número de vueltas del pistón se asocia a un volumen 

marcado por el totalizador mediante una relación de 

desmultiplicación constante. 

Estos instrumentos son capaces de registrar un 

amplio rango de caudales que lo hacen interesante a 

la hora de describir los caudales de consumo de un 

usuario. 

 

Altaïr v4 representa la nueva generación de 

contadores volumétricos desarrollados bajo las 

directrices de la MID, Measuring Instruments 

Directive. Es un contador para agua fría, 

volumétrico, esfera seca y lectura directa mediante 

rodillos numerados. El mecanismo de lectura está 

alojado en compartimento seco para proteger el 

totalizador de la suciedad, depósitos y corrosión 

provocados por el paso de partículas en suspensión. 

La transmisión del movimiento del pistón al 

totalizador se realiza mediante acoplamiento 

magnético, con protección contra campos magnéticos 

externos. Sólo el pistón trabaja sumergido en agua, 

con lo que se reducen las obstrucciones y 

perturbaciones causadas por el paso de un agua de 

calidad variable. 

Se suministra con el nuevo totalizador con 

modularidad “Ti”. Este nuevo totalizador se 

encuentra equipado para recibir la generación de 

emisores de pulsos basada en el principio de 

inducción, tecnología Ti. Cuenta con cinco rodillos en 

color negro para las unidades y tres rodillos en color 

rojo para los submúltiplos, con movimiento 

ascendente. La esfera cuenta con indicador circular 

en color rojo, con lectura mínima de 0,05 litros, 

sobre escala circular numerada y equipado con semi-

disco metálico para instalación de dispositivo emisor 

de pulsos de tipo inductivo e indicador de marcha y 

fugas, con movimientos en sentido horario y 

continuo, de tal forma que su estado de movimiento 

reposo, indica de manera continua si se está 

produciendo o no el paso de agua. 

Altaïr v4 pertenece a la gama modular de Diehl 

Metering, pudiendo equiparse, incluso después de su 

instalación, con el emisor de radio Izar, con el 

dosificador Izar Dosing o con el emisor de impulsos 

Izar Pulse. 

Se encuentra disponible en versión con cuerpo 

fabricado en composite. 

Tiene concedido Certificado de Conformidad de 

Modelo según la Directiva Europea 2014/32/UE 

relativa a los instrumentos de medida y el Real 

Decreto 889/2006 de 21 de julio, por el que se regula 

el control metrológico del Estado sobre instrumentos 

de medida, conforme a las normas UNE EN 14154, ISO 

4064 y OIML R49. 
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Altaïr v4 

Contador para agua fría · Volumétrico · Esfera seca 

CONSTRUCCIÓN 

 

MARCADO 

El marcado, conforme a la norma UNE–EN 14154-

1, se muestra de forma clara e indeleble 

distribuida sobre la superficie del dial del 

dispositivo indicador y el cuerpo del contador, 

siendo resistente a roces. 

 

Marcado del dispositivo indicador 

Contador SJ-SDC Altair v4 

 

 

1 Tapa 

2 Anillo 

3 Totalizador 

4 Anillo de protección magnética 

5 Plato de presión 

6 Junta 

7 Engranaje interno 

8 Junta 

9 Cámara de medición 

10 Filtro 

11 Junta 

12 Pistón 

13 Tapa de fondo 

14 Junta 

15 Cuerpo 

Todos los componentes del contador Altair v4 

están fabricados con materiales de primera 

calidad, que garantizan las características 

metrológicas a lo largo de su vida útil, todo ello 

dentro de lo dispuesto en el artículo 14 del R. D. 

140/2003 para materiales en contacto con el agua 

para consumo humano. 

El cuerpo del contador se fabrica en latón de alta 

calidad y el sistema de medición está fabricado con 

materiales termoplásticos no higroscópicos con 

superficie diseñada para evitar incrustaciones. Cuenta 

con cubierta y tapa para protección contra impactos, 

suciedad y deterioros. 
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Altaïr v4 

Contador para agua fría · Volumétrico · Esfera seca 

CARACTERÍSTICAS METROLÓGICAS 

CALIBRE 
mm 15 20 

Pulgadas ½” ¾” 

Caudal de sobrecarga Q4 m3/h 3,125 5,00 

Caudal permanente Q3 m3/h 2,50 4,00 

Caudal de transición Q2 l/h 25,00 20,00 12,70 10,00 8,00 40,00 32,00 20,32 16,00 12,80 

Caudal mínimo Q1 l/h 15,63 12,50 7,94 6,25 5,00 25,00 20,00 12,70 10,00 8,00 

Caudal de arranque l/h < 0,40 < 0,70 

Rango dinámico Q3/Q1  R160 R200 R315 R400 R500 R160 R200 R315 R400 R500 

Certificado de Conformidad  LNE 6250 
    

Lectura mínima l 0,05 0,05 

Lectura máxima m3 99.999,999 99.999,999 

Presión Máxima Admisible  MAP16 MAP16 

Clase de Temperatura ºC T30 T30 

Clase de Pérdida de Presión bar ΔP63 ΔP63 

Clase de Perfil de Flujo  U0D0 U0D0 

ΔP = Q2 / Kvs2 Kvs 3,25 5,30 

  

Curva típica de error Altaïr v4 DN15 R160 según MID Curva típica de error Altair v4 DN20 R160 según MID 

 

DIMENSIONES Y PESO 

CALIBRE 
mm 15 20 

Pulgadas ½” ¾” 

Cuerpo  Latón Latón 

Longitud L mm 115 110 / 190 

Altura H mm 105,00 132,00 

Anchura B mm 92,70 90,00 

Rosca de entrada pulgadas ⅞” ¾” 1” 

Rosca de salida pulgadas ¾” ¾” 1” 

Peso Kg 0,95 1 / 1,34 
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 GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. 

 

 Polígono Industrial Los Álamos, C/ Sauce, 17-19 

 41703 Dos Hermanas (Sevilla) – España 

 

 Tel. +34 954998755 

 Fax +34 954511510 

 

 Los datos contenidos en este documento no son vinculantes y pueden variar sin previo aviso www.geconta.net 

 Versión 10/2017 
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HRLc – G3  

Emisor de radio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS 

 Diseñado para la gama de contadores modulares de  

Diehl Metering con tecnología inductiva. 

 Desarrollado para redes fijas LoRaWAN. 

 Compatible con Sistema de Lectura Walk-by. 

 Frecuencia de emisión 868 MHz. 

 Insensible al fraude magnético. 

 Grado de Protección IP68 al polvo y al agua. 

 Sistema de fijación precintable. 

 Autonomía de la batería estimada en 15 años en 

condiciones de funcionamiento estándar. 
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HRLc – G3 
Emisor de radio 

DESCRIPCIÓN 

La generación de emisores de radio HRLc–G3 se ha 

desarrollado con la idea de integrar un parque de 

contadores en un Sistema de Lectura Remota de 

largo alcance. Opera bajo la tecnología LoRaWAN 

para posibilitar la lectura remota en Redes Fijas e 

incorpora un protocolo propietario que posibilita 

la lectura mediante Walk-By. 

El sensor inductivo incorporado lo hace insensible 

al fraude magnético. Permite su instalación sobre 

todos los contadores pertenecientes a la gama 

modular de Diehl Metering con tecnología basada 

en el principio de la inducción, aquellos con anillo 

gris y marcado «Ha+Ti» o «Ti». 

 

Actualmente, los contadores pertenecientes a la 

gama modular de Diehl Metering son los modelos 

Aries, Auriga, Altaïr, Aquila de pequeño y gran 

calibre y Wesan WP G. 

Ofrece un elevado número de funciones como 

lectura a medianoche, consumo horario, volumen 

de retorno… y alarmas de fuga, contador parado, 

retorno de caudal, fraude… 

La batería de litio incorporada proporciona una 

autonomía hasta 15 años en condiciones de 

funcionamiento estándar. 

 

 

El concepto modular de Diehl Metering 

 

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 

HRLc-G3 se ha diseñado a partir de un circuito 

electrónico que recoge y almacena los datos del 

contador y puede transmitir la información en 

modo Red Fija cada 12 horas utilizando la 

infraestructura de Red Fija pública o privada. 

 

Utilizando un Sistema de Lectura Walk-by, la 

información se recoge, conforme a una franja 

horaria de escucha previamente definida, en 

modo bidireccional utilizando un terminal Portátil 

equipado con un receptor de radio. 
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HRLc – G3 

Emisor de radio 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Emisor de radio  HRLc - G3 

Protocolo de comunicación Red Fja  LoRaWAN, Clase A 

Protocolo de comunicación Walk-by  Específico del proveedor 

Frecuencia de emisión MHz 863 … 868 

Encriptación  Clave individual con cifrado AES-128/CTR 

Potencia de transmisión mW 25 

Modo de Transmisión  Bidireccional 

Alcance  Hasta 500 metros en modo Walk-by y varios kilómetros en modo Red Fija 

Normativa  
EN 300220 | RED 2014/54/UE | RoHS 2011/65/UE | EN 60950 | EN 62311:2008 | 

EN 62479:2010 | EN 301489 | EN 50581:2012 

Certificación  LoRa Alliance, Inc – According specification v1.0.1 

Alimentación  Batería de Litio 3,6 V 

Vida útil de la batería*  Hasta 15 años 

* En condiciones de uso y temperatura normales. Vida útil teórica sin derecho a garantía. 

 

 

CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES 

Emisor de radio  HRLc - G3 

Temperatura de funcionamiento ºC -10 … +55 

Temperatura de almacenamiento ºC -20 … +65 

Humedad ambiental % 0 … 100 

Grado de protección  IP68 

 

 

CONFIGURACIÓN 

Emisor de radio  HRLc - G3 

Interfaz local  Radio Bidireccional 

Funciones  
Lectura a medianoche | Consumo horario | Volumen de retorno | 

Máximo y mínimo valor de caudal 

Alarmas  
Fraude | Batería baja | Contador parado | Temperatura | 

Retorno | Exceso de caudal | Fuga 
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HRLc – G3 

Emisor de radio 

COMPATIBILIDAD 

Emisor de radio  HRLc - G3 

Contadores  Gama modular de Diehl Metering con tecnología inductiva «Ti» o mixta «Ha+Ti» 

Valores de pulso  1:1 litro | 1:10 litros | 1:100 litros 

Accesorios  Izar BE Pulse | Kit Izar Pulse I + Izar BE Pulse | HRLc Receiver BT 868 iOTR v5 

 

 

DIMENSIONES Y PESO 

  

Izar RC 868 I r4   

Longitud L mm 110 

Altura H mm 59 

Anchura B mm 85 

Peso total g 214,2 
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 GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. 

 

 Polígono Industrial Los Álamos, C/ Sauce, 17-19 

 41703 Dos Hermanas (Sevilla) – España 

 

 Tel. +34 954 99 87 55 

 Fax +34 954 51 15 10 

 Los datos contenidos en este documento no son vinculantes y pueden variar sin previo aviso. 

 Toda la información contenida en este catálogo la proporciona el fabricante del producto. 

 

 Versión 2021.02 www.geconta.net 
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CARACTERÍSTICAS 

 Capacidad de almacenamiento y proceso de hasta 10.000 contadores. 

 Configuración local o remota. 

 Exportación de datos al servidor FTP segura y flexible. 

 Filtrado de datos inteligente. 

 Sincronización automática de fecha y hora vía Network Time Protocol. 

 Compatibilidad con todos los productos de radio Izar. 

 Registro de datos individuales, desde 5 minutos hasta 24 horas. 

 Actualización de firmware centralizado. 

 Caja precintable, adecuada para su instalación en exterior. 

 Cuatro módulos independientes de recepción de alto rendimiento. 
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Izar RDC Premium 

Receptor de radio · GPRS 

DESCRIPCIÓN 

Izar RDC Premium es el concentrador de datos más eficiente 

de la familia de productos RDC de Diehl Metering. Permite la 

transmisión masiva de datos en redes fijas extensas, 

posibilitando la monitorización de la red. 

Contribuye de manera significativa a la reducción del número 

de concentradores instalados y por los tanto, a un proceso 

más eficiente, debido a sus hasta cuatro receptores de radio 

de alto rendimiento, su cuidada tecnología y su diseño 

industrial adecuado para condiciones exteriores extremas. 

Conforme a las especificaciones Open Metering System 

(OMS-S), proporciona una alta interoperabilidad. 

 

 

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 

Izar RDC Premium recibe los telegramas de radio conforme a 

la norma EN 13757 y las especificaciones Open Metering 

System (OMS-S), independientemente del fluido medido. 

Estos se almacenan en base a una selección de filtrado, por 

ejemplo por fabricante o fluido. 

Los datos recogidos se exportan de manera automática y 

segura a un servidor FTP en intervalos de tiempo 

programables, donde Izar@Net u otros sistemas pueden 

recoger los archivos para su posterior procesado. 

 

GENERAL 

Receptor de radio  Izar RD Premium 

Versión  10.000 contadores 

Caja  Color gris claro, precintable 

Antena  Conexión para cuatro antenas exteriores 

Lista de dispositivos  Hasta 10.000 contadores 

Almacenamiento de datos  Ajustable individualmente (desde 5 min a 24 horas) 

Alcance  Hasta 2.000 metros, dependiendo del tipo de antena y ubicación 

 

 

 

 

DATOS TÉCNICOS 

Receptor de radio  Izar RD Premium 

Frecuencia MHz 868 

Interfaces  LAN (version básica), UMTS (LAN + UMTS + GPRS) 

Capacidad de almacenamiento  > 2,5 millones de telegramas 

Alimentación V 230 y PoE (802.11af) / PoE (802.11at) 

Conector de alimentación  CEE 7/7 

Consumo W 8,4 

Software  Software de configuración Izar@Set (modo local) 

 

 

 

 

CONDICIONES AMBIENTALES 

Receptor de radio  Izar RD Premium 

Temperatura de funcionamiento ºC -20 … +55 

Temperatura de almacenamiento ºC -20 … +70 

Índice de Protección mm IP65 

Humedad % 10 … 85 (sin condensación) 
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 3 

 

Izar RDC Premium 

Receptor de radio · GPRS 

DIMENSIONES 

Receptor de radio  Izar RD Premium 

Longitud L mm 280 

Anchura B mm 60 

Altura H mm 168 

Altura H1 mm 179 

Altura H2 mm 183 
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 GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. 

 

 Polígono Industrial Los Álamos, C/ Sauce, 17-19 

 41703 Dos Hermanas (Sevilla) – España 

 

 Tel. +34 954998755 

 Fax +34 954511510 

 

 Los datos contenidos en este documento no son vinculantes y pueden variar sin previo aviso www.geconta.net 

 Versión 10/2015 
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GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. Polígono Industrial Los Álamos C/ Sauce, 17 y 19 – 41703 Dos Hermanas (Sevilla) 

 

iOTR v5 BT  

Antena LoRa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS 

 Indicado para la Banda ISM Europea. 

 Desarrollado para la parametrización, instalación, 

y manteniemiento del emisor de radio HRLc G3. 
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GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. Polígono Industrial Los Álamos C/ Sauce, 17 y 19 – 41703 Dos Hermanas (Sevilla) 

 

iOTR v5 BT 
Antena LoRa 

DESCRIPCIÓN 

La antena iOTR v5 BT es un equipo de radio que 

permite la parametrización, la instalación y el 

mantenimiento de los emisores de radio HRLc G3. 

 

Se suministra con los siguientes accesorios: 

 Antena de 17 cm dedicada a 868MHz (Tech 

Inter - C161BC860). 

 Cargador de 6W (ANSMANN - AN4507). 

 Funda protectora. 

 

ALIMENTACIÓN 

Antena  iOTR v5 BT 

Tipo  Batería 

Tensión V 3,7 

Frecuencia  Corriente continua 

Máxima corriente mA 700 

 

CONDICIONES AMBIENTALES 

Antena  iOTR v5 BT 

Temperatura de funcionamiento ºC -20 … +55 

Temperatura de almacenamiento ºC +5 … +40 

Temperatura de transporte ºC -15 … +60 

Altitud m 2000 

 

CARGADOR 

Antena  iOTR v5 BT 

Temperatura max. de carga ºC +40 

Modelo  ANSMANN AN4507 

Primario  100-240 V, AC 50/60 Hz, 6W 

Secundario  3,7 V, DC 700 mA, 2,59 VA 

 

DIMENSIONES Y PESO 

Antena  iOTR v5 BT 

Altura mm 125 sin antena / 285 con antena 

Anchura mm 65 

Fondo mm 35 

Peso g 160 sin antena / 285 con antena 
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GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. Polígono Industrial Los Álamos C/ Sauce, 17 y 19 – 41703 Dos Hermanas (Sevilla) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. 

 

 Polígono Industrial Los Álamos, C/ Sauce, 17-19 

 41703 Dos Hermanas (Sevilla) – España 

 

 Tel. +34 954 99 87 55 

 Fax +34 954 51 15 10 

 Los datos contenidos en este documento no son vinculantes y pueden variar sin previo aviso. 

 Toda la información contenida en este catálogo la proporciona el fabricante del producto. 

 

 Versión 2021.02 www.geconta.net 
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WESAN WP G
CONTADORES WOLTMAN

DESCRIPCIÓN
Los contadores de agua WESAN WP G se han diseñado para medir volúmenes
de agua fría (hasta +50 ºC) en las tuberias principales de caudal elevado y con
poca pérdida de carga.
Modular, WESAN WP G puede equiparse en cualquier momento con un módulo
radio IZAR, el dispositivo IZAR DOSING o el emisor de impulsos IZAR PULSE,
que abre la puerta a otras muchas funciones.
Su dispositivo de medición se puede cambiar sin tener que desmontar el
contador.

PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS

4 Instalación horizontal o vertical

4 Interno de medición intercambiable calibrado

4 Interno de medición con junta de estanqueidad para mayor precisión

4 MID hasta R = 100

4 Totalizador de cobre/vidrio IP 68 orientable

4 Equilibrado hidráulico de la hélice

4 Protección contra el fraude magnético

4 Modular con la gama IZAR
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WESAN WP G
CONTADORES WOLTMAN

23.02.2017 · 2

GENERAL
WESAN WP G  

Intervalo de temperatura del
agua °C 1 ... 30  
Intervalo de temperatura
máximo del agua °C 1 ... 50  
Temperatura ambiente de
funcionamiento °C 1 ... 50  
Temperatura ambiente de
almacenamiento °C 1 ... 50  
Presión nominal PN bar 161  
Clase de protección IP 68  

1 Versiones especiales previa solicitud

CARACTERÍSTICAS METROLÓGICAS
Diámetro nominal DN mm 50 65 80 100 125  

Caudal nominal Q3 m³/h 40 63 100 160 160  

Caudal mínimo Q1 m³/h 0,63 0,63 1 1,6 1,6  

Caudal de transicion Q2 m³/h 1,02 1,01 1,6 2,56 2,56  

Caudal máximo Q4 m³/h 50 78,75 125 200 200  
Caudal de arranque l/h 90 130 160 190 190  
Caudal a 0,1 bar de pérdida de
presión m³/h 29 50 95 95 95  

Pérdida de presión en el Q3 bar 0,19 0,16 0,14 0,28 0,29  

Diámetro nominal DN mm 150 200 2502 3002   

Caudal nominal Q3 m³/h 250 250 1 000 1600   

Caudal mínimo Q1 m³/h 5 5 10 16   

Caudal de transicion Q2 m³/h 8 8 16 25,6   

Caudal máximo Q4 m³/h 312,5 312,5 1 250 2 000   
Caudal de arranque l/h 1 500 2 500 5 000 10 000   
Caudal a 0,1 bar de pérdida de
presión m³/h 290 550 800 1 250   

Pérdida de presión en el Q3 bar 0,08 0,02 0,16 0,16   

2 disponible sólo sin aprobación

HOMOLOGACIÓN
Diámetro nominal DN mm 50 65 80 100 125  
MID (DE-13-MI001-PTB005) • • • • •  

Rango dinámico (Q3/Q1) R3 63•H 100 100 100 100  
Alimentaridad KTW / W270 KTW / W270 KTW / W270 KTW / W270 KTW / W270  

Diámetro nominal DN mm 150 200 2502 3002   
MID (DE-13-MI001-PTB005) • • - -   

Rango dinámico (Q3/Q1) R3 50 50 100 100   
Alimentaridad KTW / W270 KTW / W270 KTW / W270 KTW / W270   

2 disponible sólo sin aprobación
3 Dinámica estándar. Otras dinámicas previa solicitud
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WESAN WP G
CONTADORES WOLTMAN

23.02.2017 · 3

RANGO DE VISUALIZACIÓN
Diámetro nominal DN mm 50 65 80 100 125  
0,5 l ... 999,999 m³ • • • • •  
5,0 l ... 9 999 999 m³ - - - - -  
50 l ... 99 999 999 m³ - - - - -  

Diámetro nominal DN mm 150 200 2502 3002   
0,5 l ... 999,999 m³ - - - -   
5,0 l ... 9 999 999 m³ • • • •   
50 l ... 99 999 999 m³ - - - -   

2 disponible sólo sin aprobación
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WESAN WP G
CONTADORES WOLTMAN

23.02.2017 · 4

DIMENSIONES

Diámetro nominal DN mm 50 65 80 100 125  
Longitud total L mm 200 / 300 200 2004 / 225 / 3504 250 / 3504 250  
Diámetro de brida D mm 165 185 200 220 250  
Diámetro de reparto PN 10 / PN
16 K mm - / 125 - / 145 160 / 160 - / 180 - / 210  
Número de orificios PN 10 / PN
16 pcs - / 4 - / 4 4 / 8 - / 8 - / 8  
Cantidad de orificios PN 10 / PN
16 D1 mm - / 18 - / 18 18 / 18 - / 18 - / 18  
Altura H mm 75 83 89 105 115  
Altura H1 mm 103 103 134 134 134  
Altura para retirar el interno de
medición mm 205 205 255 255 255  
Anchura del contador mm 155 155 200 220 250  
Diámetro Ø B mm 110 110 110 110 110  
Peso kg 10,2 11,2 13 16 21,5  

Diámetro nominal DN mm 150 200 2502 3002   
Longitud total L mm 300 350 450 500   
Diámetro de brida D mm 285 340 405 460   
Diámetro de reparto PN 10 / PN
16 K mm - / 240 295 / 295 350 / 355 400 / 410   
Número de orificios PN 10 / PN
16 pcs - / 8 8 / 12 12 / 12 12 / 12   
Cantidad de orificios PN 10 / PN
16 D1 mm - / 22 22 / 22 23 / 27 23 / 27   
Altura H mm 135 163 193 230   
Altura H1 mm 225 225 222 270   
Altura para retirar el interno de
medición mm 255 455 452 500   
Anchura del contador mm 285 340 405 460   
Diámetro Ø B mm 110 110 110 110   
Peso kg 39 47 75 165   

2 disponible sólo sin aprobación
4 longitudes especiales previa solicitud
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WESAN WP G
CONTADORES WOLTMAN

23.02.2017 · 5

GRÁFICO DE PÉRDIDA DE CARGA / GRÁFICO DE CURVA DE ERROR TÍPICO

Pérdida de carga Curva de error típico
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Izar OptoHead BT 2 

Cabezal óptico IrDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS 

 Interfaz IrDA y ZVEI combinado. 

 Hasta 14 horas de funcionamiento continuo. 

 Carga en 3,5 horas. 

 Interruptor de encendido y apagado. 

 Leds de estado. 

 Grado de Protección IP40 al polvo y al agua. 
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Izar OptoHead Bluetooth 2 
Cabezal óptico IrDA 

DESCRIPCIÓN 

El cabezal óptico Izar OptoHead Bluetooth 2 

permite la lectura y programación tanto de 

contadores como de los diferentes equipos que 

integran el Sistema de Radio Izar de Diehl 

Metering. Utiliza el protocolo de comunicación 

óptica IrDA o ZVEI. 

 

La transmisión de datos se realiza a través de 

conexión Bluetooth desde un equipo portátil o de 

sobremesa. 

 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Opto  Izar OptoHead Bluetooth 2 

Alimentación  Batería de Litio 3,7 V / 900 mAh recargable 

Especificación Bluetooth  2,4 GHz, versión 2.1, clase 2 

Alcance  Hasta 10 metros 

Frecuencia GHz 2,4 

Tasa de transferencia Mbit/sg 2,1 

Modos Ópticos  ZVEI, IrDA 

Peso gr 55 

 

CARACTERÍSTICAS AMBIENTALES 

Opto  Izar OptoHead Bluetooth 2 

Temperatura de funcionamiento ºC 0 … +40 

Grado de protección  IP40 

 

 

 

DIMENSIONES 

Opto  Izar OH BT 2 

Diámetro H mm 64 

Altura B mm 32,50 
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 GECONTA Medidores de Fluidos, S.L. 

 

 Polígono Industrial Los Álamos, C/ Sauce, 17-19 

 41703 Dos Hermanas (Sevilla) – España 

 

 Tel. +34 954 99 87 55 

 Fax +34 954 51 15 10 

 Los datos contenidos en este documento no son vinculantes y pueden variar sin previo aviso. 

 Toda la información contenida en este catálogo la proporciona el fabricante del producto. 

 

 Versión 2019.09 www.geconta.net 
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Annex 2:  Justificació de preus
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura de tots els abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT

 esa, s.l.G
A012J000 849,940 h Oficial 1a lampista 25,32 21.520,48

Oficial 1a lampista

A013J000 216,750 h Ajudant lampista 21,72 4.707,81
Ajudant lampista

Grup A01................................. 26.228,29
CONFIGCO 1,500 u Configuració comptadors fins 1000 integració plataforma 2.084,00 3.126,00

Grup CON................................ 3.126,00

TOTAL ........................... 29.354,29

 esa, s.l.G
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial
Col·legiat 16.134

 Pàgina 1
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Annex 3:  Control de qualitat
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ANNEX 3: CONTROL DE QUALITAT
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats

d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal)
1

ANNEX 3: CONTROL DE QUALITAT

ÍNDEX
1. INTRODUCCIÓ ....................................................................................................... 2
2. PROCESSOS DE CONTROL ................................................................................. 2
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ANNEX 3: CONTROL DE QUALITAT
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats

d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal)
2

1. INTRODUCCIÓ

Per tal de poder realitzar les obres del Projecte de renovació del parc de comptadors amb sistema de
telelectura dels abonats d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal), s’ha procedit a confeccionar el
present programa de control de qualitat, a fi i efecte d’assegurar que els materials i processos constructius
emprats en la realització d’aquestes obres gaudeixin d’unes mínimes garanties de qualitat. Els aspectes
que seran analitzats en les unitats d’obra més rellevants seran els següents:

- Control dels materials subministrats a obra, incloent fabricació.
- Control d’execució mitjançant inspeccions, assaigs i proves.

Independentment dels controls especificats en aquests programa, s’haurà de demanar certificats de
qualitat a tots els proveïdors, dels productes que subministrin a la obra. Opcionalment els materials que
disposin del segell de qualitat INCE o altres homologats degudament actualitzat, es podrà reduir, si cal, el
nivell de control.

2. PROCESSOS DE CONTROL

CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ DELS SUBMINISTRAMENTS

Els subministradors lliuraran al constructor, que els facilitarà al director de l'obra, els documents
d'identificació del producte exigits per la normativa de compliment obligat i, si escau, pel projecte o per
la direcció facultativa. Aquesta documentació comprendrà, almenys, els documents següents:
a) Els documents d'origen, full de subministrament i etiquetatge.
b) Certificat de garantia del fabricant, signat per persona física
c) Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentàriament, inclosa la
documentació corresponent al marcatge CE dels productes de construcció, quan sigui pertinent, d’ acord
amb les disposicions que siguin transposició de les Directives Europees que afectin els productes
subministrats.

RECEPCIÓ  DE MATERIALS

Assegurar que els materials que s'utilitzen en l'actuació compleixen els requisits de qualitat exigits, ja sigui
per la normativa vigent, com per condicionaments de disseny reflectits al projecte.
Afecta tots els materials que es rebin en obra i, especialment, els dispositius singulars que, per la seva
rellevància dins el pressupost de l'actuació i per la seva importància per al funcionament correcte de la
instal·lació, són l'objectiu fonamental d'aquest procediment:

-Comptadors
-Emissors
-Receptors de ràdio
-Package
-Antenes
-Mapa de cobertuta



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 48 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

ANNEX 3: CONTROL DE QUALITAT
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats

d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal)
3

Sobre cadascun d'ells (sobre cadascun dels elements de cada tipus) s'efectuarà:
 - Inspecció visual
 - Comprovació de la documentació relativa a la qualitat
 - Registre de la seva presència a l'obra.

CONTROL D’EXECUCIÓ

Es realitzaran proves de funcionament de la instal·lació del sistema de telelectura.
Es farà entrega dels certificats d’instal·lació i projectes i documents, permisos i llicències del conjunt de la
instal·lació, amb memòria descriptiva i explicativa.
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Annex 4:  Gestió de residus
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ANNEX 4: ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
1

ANNEX 4- GESTIÓ DE RESIDUS

ÍNDEX

1. INTRODUCCIÓ ............................................................................................................... 2
1.1 EL REIAL DECRET 105/2008 ...................................................................................... 2

2. OBLIGACIONS DEL PRODUCTOR DE RESIDUS ......................................................... 3
3. ESTIMACIÓ DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ ...... 4

3.1 TIPOLOGIA DE RESIDUOS GENERADOS .................................................................... 4

3.2. CODIFICACIÓ I IDENTIFICACIÓ DELS RESIDUS SEGONS OMAM/304/2002 ............... 5

3.3.  QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS DURANT L'EXECUCIÓ DE LES OBRES  ............... 5

4.  MESURES PER A LA PREVENCIÓ DE RESIDUS ........................................................ 6
4.1.  GENERALITATS ........................................................................................................ 6

5.  OPERACIONS DE REUTILIZACIÓ, VALORACIÓ, SEPARACIÓ O ELIMINACIÓ DE
RESIDUS GENERATS. .................................................................................................. 7
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ANNEX 4: ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
2

1. INTRODUCCIÓ

L'article 45 de la Constitució Espanyola estableix el dret de tots els ciutadans a gaudir d'un medi ambient
adequat per al desenvolupament de la persona, així com el deure de conservar-lo i l'obligació dels poders
públics de vetllar per la utilització racional dels recursos naturals per tal de protegir i millorar la qualitat
de vida i defensar i restaurar el medi ambient.

En els darrers anys, s'ha produït un apogeu extraordinari de la generació de residus procedents tant de la
construcció d'infraestructures i edificacions de nova planta com de la demolició d'immobles antics, sense
oblidar els derivats de petites obres de reforma d'habitatges i locals. Aquests residus formen la categoria
anomenada residus de construcció i demolició.

El problema ambiental que plantegen aquests residus es deriva no només del creixent volum de la seva
generació, sinó del tractament, que encara avui és insatisfactori en la major part dels casos. En efecte, a
la prevenció insuficient de la producció de residus en origen s'uneix l'escàs reciclat dels que es generen.
Entre els impactes ambientals que això provoca, cal destacar la contaminació de sòls i aqüífers en
abocadors incontrolats, el deteriorament paisatgístic i l'eliminació d'aquests residus sense aprofitament
dels recursos valoritzables. Aquesta greu situació s'ha de corregir, per aconseguir un desenvolupament
més sostenible de l'activitat constructiva.

En aquest context entra en vigor el Reial decret 105/2008 d'1 de febrer pel qual es regula la producció i la
gestió dels residus de construcció i demolició, que defineix el règim jurídic de la producció i gestió dels
residus de construcció i demolició, per tal de fomentar, per aquest ordre, la seva prevenció, reutilització,
reciclatge i altres formes de valorització, assegurant que els destinats a operacions d'eliminació rebin un
tractament adequat, i contribuir a un desenvolupament sostenible de l'activitat de construcció.

1.1 EL REIAL DECRET 105/2008

A més de les  definicions  contingudes a  la  llei  22/2011,  de 28 de juliol,  de Residus  i  Sòls  Contaminats,
aquest Reial decret matisa els conceptes de productor de residus de construcció i demolició, que
s'identifica, bàsicament, amb el titular del bé immoble en què resideix la decisió última de construir o
demolir, i de posseïdor dels residus esmentats, que correspon a qui executa l'obra i té el control físic dels
quals es generen a la mateixa.

Entre les obligacions que s'imposen al productor, destaca la inclusió al projecte d'obra d'un estudi de
gestió dels residus de construcció i demolició que s'hi produiran, que haurà d'incloure, entre altres
aspectes, una estimació de la quantitat, les mesures genèriques de prevenció que s'adoptaran, la
destinació prevista per als residus, així com una valoració dels costos derivats de la gestió que hauran de
formar part del pressupost del projecte.

També, com a mesura especial de prevenció, s'estableix l'obligació, en el cas d'obres de demolició,
reparació o reforma, de fer un inventari dels residus perillosos que es generin, procedir-ne a la retirada
selectiva i entrega a gestors autoritzats de residus perillosos .

El posseïdor estarà obligat a la presentació a la propietat de l'obra d'un pla de gestió dels residus de
construcció  i  demolició  en  què  es  concreti  com  s'aplicarà  l'estudi  de  gestió  del  projecte,  així  com  a
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ANNEX 4: ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola
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sufragar-ne el posseïdor. cost i a facilitar al productor la documentació acreditativa de la gestió correcta
d'aquests residus. A partir de determinats llindars, s'exigeix la separació dels residus de construcció i
demolició a l'obra per facilitar-ne la valorització posterior.

El Reial decret estableix les condicions que han de complir, amb caràcter general, els gestors de residus
de construcció i demolició, així com les exigibles, en particular, per a la seva valorització.

Prohibeix el dipòsit en abocador sense tractament previ i demana l'establiment de sistemes de tarifes que
des incentivin el dipòsit a l'abocador de residus valoritzables o el d'aquells altres en què el tractament
previ s'hagi limitat a una mera classificació.

El Reial decret també estableix els criteris mínims per distingir quan la utilització de residus inerts en obres
de restauració, condicionament o rebliment es pot considerar una operació de valorització i no
d'eliminació a l'abocador.

Finalment, cal destacar que, en aquelles obres en què les administracions públiques intervinguin com a
promotors, s’estableix que aquestes hauran de fomentar les mesures per a la prevenció de residus de
construcció i demolició i la utilització d'àrids i altres productes procedents de la valorització.

Com a excepcions al que disposa el text, no són considerats residus de construcció i demolició:

1. Les terres i pedres no contaminades per substàncies perilloses reutilitzades a la mateixa obra, en una
obra diferent o en una activitat de restauració, condicionament o rebliment, sempre que es pugui
acreditar de forma fefaent el seu destí a reutilització.
2. Els residus d’indústries extractives regulats per la Directiva 2006/21/CE, de 15 de març.
3. Els fangs de dragatge no perillosos reubicats a l'interior de les aigües superficials derivats de les
activitats de gestió de les aigües i de les vies navegables, de prevenció de les inundacions o de mitigació
dels efectes de les inundacions o les sequeres, regulades pel Text Refós de la Llei d'Aigües, pel Reial Decret
Legislatiu 2/2011, de 5 de setembre, pel qual s'aprova el Text Refós de la Llei de Ports de l'Estat i de la
Marina Mercant, i pels tractats internacionals dels quals Espanya sigui part.

2. OBLIGACIONS DEL PRODUCTOR DE RESIDUS

A més dels requisits exigits per la legislació sobre residus, llei 22/2011, de 28 de juliol, de Residus i Sòls
Contaminats, el productor de residus de construcció i demolició haurà de complir amb les següents
obligacions: a) Incloure al projecte d'execució de l'obra un estudi de gestió de residus de construcció i
demolició, que contindrà com a mínim:

1. Una estimació de la quantitat, expressada en tones i en metres cúbics, dels residus de construcció i
demolició que es generaran a l'obra, codificats d'acord amb la llista europea de residus publicada per
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valorització i eliminació
de residus i la llista europea de residus, o norma que la substitueixi.
2. Les mesures per a la prevenció de residus a l'obra objecte del projecte.
3. Les operacions de reutilització, valorització o eliminació a què es destinaran els residus que es
generaran a l'obra.
4.  Les  mesures  per  a  la  separació  dels  residus  en  obra,  en  particular,  per  al  compliment  per  part  del
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posseïdor dels residus, de l'obligació establerta a l'apartat 5 de l'article 5 del Reial decret 105/2008.
5. Els plànols de les instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, el maneig, la separació i, si s'escau,
altres operacions de gestió dels residus de construcció i demolició dins l'obra. Posteriorment, aquests
plànols podran ser objecte d’adaptació a les característiques particulars de l’obra i els seus sistemes
d’execució, amb l’acord previ de la direcció facultativa de l’obra.
6. Les prescripcions del plec de prescripcions tècniques particulars del projecte, en relació amb
l'emmagatzematge, el maneig, la separació i, si s'escau, altres operacions de gestió dels residus de
construcció i demolició dins l'obra.
7. Una valoració del cost previst de la gestió dels residus de construcció i demolició que formarà part del
pressupost del projecte en capítol independent

b) En obres de demolició, rehabilitació, reparació o reforma, fer un inventari dels residus perillosos que
es generaran, que s'haurà d'incloure a l'estudi de gestió a què es refereix la lletra a), així com preveure'n
la retirada selectiva, amb el per evitar la barreja entre ells o amb altres residus no perillosos, i assegurar-
ne l'enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.
c) Disposar de la documentació que acrediti que els residus de construcció i demolició realment produïts
a les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats a una instal·lació de valorització o
d'eliminació per al seu tractament per gestor de residus autoritzat, a els termes recollits en aquest Reial
decret  i,  en  particular,  en  l’estudi  de  gestió  de  residus  de  l’obra  o  en  les  seves  modificacions.  La
documentació corresponent a cada any natural s'ha de mantenir durant els cinc anys següents.

d) En el cas d'obres sotmeses a llicència urbanística, constituir, quan escaigui, en els termes previstos a la
legislació de les comunitats autònomes, la fiança o garantia financera equivalent que asseguri el
compliment dels requisits establerts en aquesta llicència en relació amb els residus de construcció i
demolició de l’obra. Segons l'apartat a) d'aquest capítol és d'inclusió obligada en aquest projecte
d'execució de les obres d'un estudi de gestió de residus de construcció i demolició. L'impulsor de l'actuació
és el considerat productor dels residus de construcció i demolició
L'impulsor de l'actuació és el considerat productor dels residus de construcció i demolició.

3.   ESTIMACIÓ DE LA QUANTITAT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ

3.1 TIPOLOGIA DE RESIDUOS GENERADOS

Els residus que es generaran a les obres de construcció, de forma genèrica, poden ser classificats en 3
grans categories: Residus Assimilables a Urbans; Residus Inerts, i Residus Perillosos.

· Els Residus Assimilables a Urbans (RAU) són aquells que, tot i generar-se a la indústria o la
construcció, s'assemblen en composició als residus que es produeixen a la llar (paper, cartró,
plàstic, matèria orgànica, vidre, ferro, etc.) .). Una característica important d'aquest tipus de
residu és l'alt índex de reciclabilitat (valorització material), per la qual cosa la seva gestió s'haurà
de dirigir sempre en aquesta direcció.

· Els Residus Inerts (RI) són aquells d'origen petri, que es caracteritzen per la seva gran estabilitat
química: no experimenten reaccions redox, no són solubles en aigua, no són combustibles, etc., i
tenen un índex de lixiviabilitat molt baix, per el que les condicions d'abocament o eliminació final
són molt diferents de les aplicables en el cas dels altres dos tipus de residus.

· Els Residus Perillosos (RP) són aquells que per la seva naturalesa perillosa (inflamables,
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combustibles, tòxics, nocius, corrosius, queratogènics, etc.) requereixen un tractament o gestió
específics. Són fàcilment identificables ja que els contenidors, envasos o embalatges dels
mateixos vénen identificats amb pictogrames de risc.

3.2. CODIFICACIÓ I IDENTIFICACIÓ DELS RESIDUS SEGONS OMAM/304/2002

La codificació de tots els residus que poden produir-se en transcurs de les obres contemplades, estan
recollits al LER (Llista Europea de Residus) al seu epígraf o capítol 17. La Llista Europea de Residus ha estat
publicada a l'ORDRE MAM/304/2002 , de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valorització i eliminació de residus i la llista europea de residus, al BOE 43 de 19 de febrer de 2002.

RESIDUS ASSIMILABLES A URBANS (RAU) CODI LER PROCEDÈNCIA
Paper, cartró.... 20 01 01 Restes d’embalatges

Plàstic. 17 02 03

Plàstics: restes PVC, polietilè
expandit d’embalatges,

poliuretà, neoprè, restes de
abalisament, PP, PEAD.

Runes i terres 17 01 07 Demolició paviments, voreres

Residus voluminosos 20 03 07 Comptadors a substituir

3.3.  QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS DURANT L'EXECUCIÓ DE LES OBRES

Al punt anterior s'han descrit i identificat tots els residus susceptibles de ser generats durant l'execució
de les obres. No tots poden ser quantificats. En aquest apartat es descriuen i quantifiquen els residus les
quantitats dels quals sí que poden ser previstes en les diferents fases del projecte de construcció.
S'exigeix l'estimació de la quantitat, expressada en tones i en metres cúbics, dels residus de construcció i
demolició que es generaran a l'obra, codificats d'acord amb la llista europea de residus publicada per
Ordre MAM/304/2002.
La Llista Europea de Residus actualitza i refon les llistes existents fins ara. Inclou els tipus de residus,
codificats mitjançant sis xifres, classificats en capítols i subcapítols, codificats amb dues i quatre xifres
respectivament. Hi ha 20 capítols que classifiquen els residus.
La Llista Europea de Residus destaca els residus considerats perillosos segons la Directiva 91/689/CEE.
Els tipus de residus corresponen al capítol 17 de la Llista Europea esmentada, titulat "Residus de la
construcció i demolició" i al capítol 20 titulat "Residus municipals (residus domèstics i residus assimilables
procedents dels comerços, indústries i institucions), incloses les fraccions recollides selectivament".

L'estimació  de  pesos  i  volums  dels  residus  es  fa  a  partir  de  la  dada  d'unitats,  en  aquest  cas  de  1594
comptadors que cal substituir.

Tipus de residus Codi LER Quantitat
tn

Quantitat
(m3)

Residus voluminosos 20 03 07 1,5   1,4
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4.   MESURES PER A LA PREVENCIÓ DE RESIDUS

4.1.  GENERALITATS

Minimitzar i reduir les quantitats de matèries primeres que s'utilitzen i dels residus que s'utilitzen
originen
Cal preveure la quantitat de materials que calen per a l'execució de l'obra. Un excés de materials, a més
de ser car, és origen d'un volum més gran de residus sobrants d'execució. També cal preveure
l'amuntegament dels materials fora de zones de trànsit de l'obra, de manera que romanguin ben embalats
i protegits fins al moment de la seva utilització, per evitar residus procedents del trencament de peces.
Gestió eficaç de residus
Cal preveure de quina manera es durà a terme la gestió de tots els residus que s'originen a l'obra. S'ha de
determinar la forma de valorització dels residus, si s'han de reutilitzar, reciclar o servir per recuperar
l'energia emmagatzemada. L'objectiu és poder disposar els mitjans i els treballs necessaris perquè els
residus resultants estiguin en les millors condicions per a la seva valorització. Fomentar la classificació de
residus
La recollida selectiva dels residus és tan útil per facilitar-ne la valorització com per millorar-ne la gestió a
l'abocador. Així, els residus, una vegada classificats poden enviar-se a gestors especialitzats en el
reciclatge o deposició de cadascun, evitant així transports innecessaris perquè els residus siguin
excessivament heterogenis o perquè continguin materials no admesos per l'abocador o la central
recicladora. Elaborar criteris i recomanacions per a la millora de la gestió
No es pot fer una gestió de residus eficaç si no es coneixen les millors possibilitats per a la seva gestió. Es
tracta, doncs, d'analitzar les condicions tècniques necessàries i, abans de començar els treballs, definir un
conjunt de pràctiques per a una bona gestió de l'obra, i que el personal haurà de complir durant l'execució
dels treballs.
Planificar l'obra tenint en compte les expectatives de generació de residus i de la seva eventual
minimització o reutilització
S'han d'identificar, en cadascuna de les fases de l'obra, les quantitats i les característiques dels residus
que s'originaran en el procés d'execució, amb la finalitat de fer una previsió dels mètodes adequats per
minimitzar-los o reutilitzar-los i de les millors. alternatives per a la seva deposició.
Cal que les obres es planifiquin amb aquests objectius, perquè l'evolució ens condueix cap a un futur amb
menys abocadors, cada cop més cars i allunyats.
Disposar d'un directori dels compradors de residus, venedors de materials reutilitzats irecicladors més
propers.
La informació sobre les empreses de serveis i industrials dedicades a la gestió de residus és una base
imprescindible per planificar una gestió eficaç.
El personal de l'obra que participa a la gestió dels residus ha de tenir una formació suficient sobre els
aspectes administratius necessaris.
El personal ha de rebre la formació necessària per ser capaç d'emplenar parts de transferència de residus
al transportista (apreciar quantitats i característiques dels residus), verificar la qualificació dels
transportistes i supervisar que els residus no es manipulen de manera que es barregin amb altres que
haurien de ser dipositats en abocadors especials.

La reducció del volum de residus reporta un estalvi en el cost de la gestió.
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El cost d'abocament actual dels residus no inclou el cost ambiental real de la gestió d'aquests residus. Cal
tenir en compte que quan s'originen residus també es produeixen altres costos directes, com els
d'emmagatzematge a l'obra, la càrrega i el transport; així mateix es generen altres costos indirectes, els
dels nous materials que ocuparan el lloc dels residus que podrien haver-se reciclat a la pròpia obra; per
altra banda, la posada en obra d’aquests materials donarà lloc a nous residus. A més, cal considerar la
pèrdua dels beneficis que es podien haver aconseguit si s'hagués recuperat el valor potencial dels residus
en ser utilitzats com a materials reciclats. Els contractes de subministrament de materials han d'incloure
un apartat on es defineixi clarament que el subministrador dels materials i productes de l'obra es farà
càrrec dels embalatges en què es transporten fins a ella.
Es tracta de fer responsable de la gestió a qui origina el residu. Aquesta prescripció administrativa de
l'obra també té un efecte dissuasiu sobre el malbaratament dels materials d'embalatge que patim. Els
contenidors, els sacs, els dipòsits i la resta de recipients d'emmagatzematge i transport dels diversos
residus han d'estar etiquetats degudament. Els residus han de ser fàcilment identificables per als que hi
treballen i per a tot el personal de l'obra. Per tant, els recipients que els contenen han d'anar etiquetats,
descrivint amb claredat la classe i les característiques dels residus. Aquestes etiquetes tindran la mida i
la disposició adequada, de manera que siguin visibles, intel·ligibles i duradores, és a dir, capaces de
suportar el deteriorament dels agents atmosfèrics i el pas del temps.

5.  OPERACIONS DE REUTILIZACIÓ, VALORACIÓ, SEPARACIÓ O ELIMINACIÓ DE RESIDUS
GENERATS.

La gestió dels residus inclou la seva recollida, emmagatzematge, transport, valorització i eliminació,
inclosa la vigilància d'aquestes activitats, així com la vigilància dels llocs de dipòsit o abocament després
del tancament.
Segons l’apartat 5 del RD 108/2008 s’hauran de separar en obra si es superen les següents quantitats:

- Formigó: 80 t.
- Maons, teules i materials ceràmics: 40 t.
- Metalls (inclosos els seus aliatges): 2 t.
- Fusta: 1 t.
- Vidre: 1 t.
- Plàstic: 0,5 t.
- Paper i cartró: 0,5 t.

A continuació, es descriuen els processos de gestió adoptats per als tipus de residus principals que es
generen a l'execució de les obres objecte d'aquest projecte. La gestió consisteix principalment en la
reutilització de les terres, i la valorització dels residus del formigó i la resta de terres o roca sobrant
procedent de l'excavació, per part dels gestors autoritzats externs al posseïdor.

5.1. GESTIÓ DEL RESIDUS ASSIMILABLES A URBANS (RAU)

L'estratègia de gestió dels RAU projectada per a aquesta obra és el dipòsit d'aquests residus en
contenidors municipals, sempre que, d'acord amb l'Ajuntament, se n'hagi disposat el nombre i la
tipologia, suficient, per garantir la correcta segregació i valorització d’aquests residus. Donades les
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característiques de l'obra, els materials retirats, lluminàries i columnes, seran emmagatzemats en
contenidors diferenciats al magatzem del contractista de les obres:

• Contenidor per a residus voluminosos (comptadors)
• Contenidor per a paper/cartró.
• Contenidor per a residus orgànics assimilables a urbans.

En aquests contenidors es separaran diàriament els residus generats a l'obra, la recollida dels mateixos
mitjançant gestor autoritzat per a la seva valorització o eliminació en instal·lacions externes a l'obra
s'efectuarà amb una periodicitat que variarà en funció del tipus de residu i de la capacitat de els
contenidors, sent com a màxim mensual. Abans del començament de les obres i juntament amb la
propietat i la direcció facultativa s’establirà amb l’ajuntament el nombre, tipologia i situació d’aquests
contenidors.

5.2. GESTIÓ DELS RESIDUS PERILLOSOS (RP)

S'estableixen les pautes que cal seguir per a la gestió dels residus tòxics i perillosos.

• Zona d'emmagatzematge:
- Ha d'estar fitada i clarament identificada.
- Haurà de ser una zona el més protegida possible, en què no es duguin a terme

maniobres de camions o màquines.
- No s'emmagatzemaran a prop de depòsits de combustibles.
- Es tindran en compte incompatibilitats; no es poden posar explosius juntament amb

combustibles o aquests a prop d'olis usats, etc.
- En la mesura que sigui possible, no s'emmagatzemaran en zones contigües edificis

habitats o casetes d'obres.

• Les instal·lacions:
- El terra ha d'estar protegit de possibles fuites o vessaments. Per exemple, es poden

situar els residus sobre un terra de formigó o asfalt, per no contaminar el sòl natural i
evitar filtracions al terreny.

-  Els RP han d'estar protegits de la pluja i, en qualsevol cas, cal assegurar el tancament
dels bidons. Si és possible, es posaran sota teulada o coberts amb un plàstic.

- Quant als residus líquids han d'estar sobre una cubeta, per evitar possibles fuites o
vessaments. La cubeta ha de tenir la capacitat suficient per recollir la totalitat del líquid
emmagatzemat.

- Si no es disposa d'aquesta cubeta, es pot fer una vorera de ciment, per recollir les
possibles fuites. Sobre la base de ciment també es pot posar un plàstic resistent amb
sepiolita o altres materials absorbents per sobre. El material utilitzat, si està contaminat,
haurà de gestionar
-se com a RP.
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Els residus perillosos seran retirats diàriament de la zona d'obra, on estaran arreplegats en punts concrets
senyalitzats i coneguts per tots els treballadors, distribuïts al llarg de la traça en funció de la seva longitud
i del nombre de talls oberts alhora. D'aquests punts es traslladaran a la zona d'emmagatzematge descrita
anteriorment, on no podran estar emmagatzemats per un temps superior a sis mesos. La minimització
dels RP, atès que no es pot abordar des de la reutilització i el reciclatge (sense tractament previ) s'enfoca
des de la reducció en origen, és a dir, la prevenció de la generació d'aquest tipus de residus. Per això es
desenvoluparan mesures com les que es proposen a continuació:

•  Substitució de productes per altres de menys perillosos o innocus: aerosols amb plom i CFCs
(clorofluorocarburs) per altres que no continguin; detergents amb sulfats i nitrats, per altres
biodegradables; substitució de dissolvents halogenats per no halogenats (White - spirit, de
naturalesa parafínica); pintures amb base dissolvent per altres amb base aigua, etc.

• Perllongar la vida mitjana dels olis hidràulics de la maquinària mitjançant analítiques
periòdiques.

• Provisió de productes en envasos més grans.
• Compra del producte en envasos reutilitzables, que siguin retirats per l'agent comercial per

reutilitzar-los.
• Compra exclusivament del contingut d'un producte, no de l'envàs, i després és emmagatzemat

en obra en grans dipòsits emplenables.
• Procurar al residu perillós una gestió de valorització material (després del tractament

fisicoquímic), o d'inertització, deixant en darrer lloc l'eliminació en dipòsits de seguretat

Els RP només presenten una opció de gestió, el lliurament a Gestor Autoritzat per la Conselleria de Medi
Ambient i Ordenació del Territori de la Comunitat de Madrid.
El Pla de Gestió de Residus prestarà especial atenció als olis usats, ja que com a conseqüència del canvi
d'oli i lubricants als motors de combustió i als sistemes de transmissió de la maquinària de construcció,
el Contractista es converteix en productor de residus tòxics i perillosos, a l'efecte de l'Ordre de 28 de
febrer de 1989, del Ministeri d'Obres Públiques i Urbanisme.

La gestió dels inerts, residu majoritari a la construcció, ha de seguir com en el cas dels RAU, el principi de
minimització que es tradueix en el foment de la seva reutilització dins de l'obra. En el cas dels residus
que es generaran en aquesta obra, no hi ha previsió de reutilització dins de l'obra per la qual cosa seran
transportats a abocador autoritzat d'inerts o planta de gestió de residus autoritzats.
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5.3 MESURES PER A LA SEPARACIÓ DELS RESIDUS EN OBRA

L'article 5 del RD 105/2008 que regula la producció i gestió dels residus de construcció i demolició,
indica a l'apartat 5 que "els residus de construcció s'hauran de separar en les fraccions següents, quan
de forma individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions , la quantitat prevista de generació per al
total de l'obra superi les quantitats següents: (...) Quan per manca d'espai físic a l'obra no resulti
tècnicament viable efectuar aquesta separació en origen, el posseïdor podrà encomanar la separació de
fraccions a un gestor de residus en una instal·lació de tractament de residus de construcció i demolició
externa a l'obra (...)".
La separació, la reutilització parcial i el transport a centre de valorització i eliminació s'efectuarà per part
de l'empresa constructora o contractarà amb gestors autoritzats.
La ubicació final de la zona de recollida i segregació de residus haurà de quedar definida al pla de gestió
dels residus de construcció i demolició que haurà de redactar el contractista adjudicatari de l'obra (o
posseïdor dels residus segons li reconeix el RD 105/2008) i ser aprovada per la propietat. El posseïdor
estarà obligat a la presentació a la propietat de l'obra, d'un pla de gestió dels residus de construcció i
demolició en què es concreti:

-  Com s'aplicarà l'estudi de gestió del projecte
-  Com se sufragarà el cost
-  Lliurament de la documentació acreditativa de la gestió correcta d'aquests residus
-  Zona d'apilaments i segregació de l'obra

El pla de gestió de residus, un cop aprovat per la direcció facultativa i acceptat per la propietat, passarà
a formar part dels documents contractuals de l’obra. Es disposaran contenidors diferenciats per a cada
tipus de material i es verificarà que se'n porta una gestió adequada pel personal de l'obra. El transport a
abocador o lloc de reciclatge es realitzarà per gestor autoritzat, amb una periodicitat mensual o menor
quan ho requereixi el volum de material arreplegat. Tot el terreny afectat (zona d'instal·lacions auxiliars i
abassegaments) s'haurà de restituir a l'estat preoperacional, realitzant-se tasques de revegetació si fos
necessari.

6.   PRESCRIPCIONS A INCLOURE EN EL PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES PARTICULARS
DEL PROJECTE.

6.1.  NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

•  llei 22/2011, del 28 de juliol, de Residus i Sòls Contaminats.
•  RD 105/2008 d'1 de febrer que regula la producció i la gestió dels residus de construcció i

demolició.

6.2.  DEFINICIONS (SEGONS ARTICLE 2 RD 105/2008)

Productor dels residus, que és el titular del bé immoble en què resideix la decisió de construir o demolir.
S'identifica amb el titular de la llicència o bé immoble objecte de les obres.
Posseïdor dels residus, que és qui executa l'obra i té el control físic dels residus que s'hi generen.
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Gestor, qui porta el registre d'aquests residus en darrera instància i qui ha d'atorgar al posseïdor dels
residus, un certificat acreditatiu de la seva gestió.

Acord amb l'article 4 del RD 105/2008, el productor de residus haurà d'incloure al Projecte d'Execució de
l'obra en qüestió, un "estudi de gestió de residus", el qual ha de contenir com a mínim:

• Estimació dels residus que es generaran.
• Les mesures per prevenir aquests residus.
• Les operacions encaminades a la possible reutilització i la separació d'aquests residus.
• Plànols d'instal·lacions previstes per a l'emmagatzematge, el maneig, la separació, etc...
• Plec de Condicions
• Valoració del cost previst de la gestió dels residus, en un capítol específic.
Així mateix el productor de residus haurà de:
• En obres de demolició, rehabilitació, reparació o reforma, fer un inventari dels residus

perillosos, així com la seva retirada selectiva per tal d'evitar la barreja entre ells o amb altres
residus no perillosos, i assegurar-ne l'enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

• Disposar de la documentació que acrediti que els residus han estat gestionats adequadament, ja
sigui a la pròpia obra, o lliurats a una instal·lació per al posterior tractament per Gestor
Autoritzat. Aquesta documentació l'heu de guardar almenys els 5 anys següents.

• Si cal, per així exigir-ho, constituir la fiança o garantia que asseguri el compliment dels requisits
establerts a la Llicència, en relació amb els residus.

6.4.  OBLIGACIONS DEL POSSEÏDOR DELS RESIDUS A L'OBRA (ARTICLE 5 RD 105/2008)

La figura del posseïdor dels residus a l'obra és fonamental per a una gestió eficaç dels mateixos, ja que
està al seu abast prendre les decisions per a la millor gestió dels residus i les mesures preventives per
minimitzar i reduir els residus que s'originen.
Els principis que ha d'observar el posseïdor de residus són els següents:

• Presentar davant del promotor un Pla que reflecteixi com durà a terme aquesta gestió, si
decideix assumir-la ell mateix, o si no és així, estarà obligat a lliurar-los a un Gestor de Residus
acreditant-ho fefaentment. Si se'ls lliura a un intermediari que únicament exerceixi funcions de
recollida per lliurar-los posteriorment a un Gestor, també ha de poder acreditar qui és el Gestor
final d'aquests residus.
 • Aquest Pla, ha de ser aprovat per la Direcció Facultativa, i acceptat per la Propietat, passant
aleshores a ser un altre document contractual de l'obra.
• Mentre es trobin els residus en poder seu, els ha de mantenir en condicions d'higiene i
seguretat, així com evitar la barreja de les diferents fraccions ja seleccionades, si aquesta
selecció hagués estat necessària, ja que a més estableix l'articulat a partir de quins valors es ha
de procedir a aquesta classificació de manera individualitzada.
• Aquesta classificació, que és obligatòria una vegada s'han sobrepassat determinats valors
d'acord amb el material de residu que sigui (indicat a l'article 3 del RD 105/2008). Hi ha la
possibilitat d'eximir de l'exigència a determinades activitats que puguin realitzar aquesta
valorització o de l'eliminació d'aquests residus no perillosos als centres de producció, sempre
que les comunitats autònomes dictin normes generals sobre cada tipus d'activitat, en què es
fixin els tipus i les quantitats de residus i les condicions en què l'activitat pot quedar dispensada.
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• Si ell no pogués per falta d'espai, ha d'obtenir igualment per part del Gestor final, un
document que acrediti que ell ho ha realitzat en lloc del Posseïdor dels residus.
• Ha de sufragar els costos de gestió i lliurar al Productor (Promotor), els certificats i la resta de
documentació acreditativa.
• En tot moment complirà les normes i les ordres dictades.
• Tot el personal de l'obra, del qual n'és el responsable, coneixerà les obligacions sobre la
manipulació dels residus d'obra.
• Cal disposar d'un directori de compradors/venedors potencials de materials usats o reciclats
propers a la ubicació de l'obra.
• Les iniciatives per reduir, reutilitzar i reciclar els residus a l'obra han de ser coordinades
degudament.
• Animar el personal de l'obra a proposar idees sobre com reduir, reutilitzar i reciclar residus.
• Facilitar la difusió, entre tot el personal de l'obra, de les iniciatives i idees que sorgeixen a la
pròpia obra per a la millor gestió dels residus.
• Informar els tècnics redactors del projecte sobre les possibilitats d'aplicació dels residus a la
pròpia obra o a una altra.
• S'ha de seguir un control administratiu de la informació sobre el tractament dels residus a
l'obra, i per això s'han de conservar els registres dels moviments dels residus dins i fora.
• Els contenidors han d'estar etiquetats correctament, de manera que els treballadors coneguin
on han de dipositar els residus.
• Sempre que sigui possible, intentar reutilitzar i reciclar els residus de la pròpia obra abans
d'optar per fer servir materials procedents d'altres solars.

6.5.  OBLIGACIONS DEL PERSONAL DE L’ OBRA

El personal de l’obra és responsable de complir correctament totes aquelles ordres i normes que el
responsable de la gestió dels residus disposi. Però, a més, es pot servir de la seva experiència pràctica en
l'aplicació d'aquestes prescripcions per millorar-les o proposar-ne de noves. El personal d'obra, els quals
estan sota la responsabilitat del Contractista i conseqüentment del Posseïdor dels Residus, estaran
obligats a:

• Etiquetar de manera convenient cadascun dels contenidors que es faran servir en funció de les
característiques dels residus que es dipositaran.
• Les etiquetes han d'informar sobre quins materials poden, o no, emmagatzemar-se a cada
recipient. La informació ha de ser clara i entenedora.
• Les etiquetes han de ser de gran format i resistents a l’aigua.
• Utilitzar sempre el contenidor apropiat per a cada residu. Les etiquetes es col·loquen per
facilitar-ne la correcta separació.
• Separar els residus a mesura que són generats perquè no es barregin amb altres i resultin
contaminats.
• No col·locar residus apilats i mal protegits al voltant de l'obra ja que, si ensopega amb ells o
queden estesos sense control, poden ser causa d'accidents.
• Mai no sobrecarregar els contenidors destinats al transport. Són més difícils de maniobrar i
transportar, i donen lloc al fet que caiguin residus, que no acostumen a ser recollits del sòl.
• Els contenidors han de sortir perfectament coberts de l'obra. No s'ha de permetre que
l'abandonin sense ser-ho perquè poden originar accidents durant el transport.
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• Per a una gestió més eficient, cal proposar idees referides a com reduir, reutilitzar o reciclar
els residus produïts a l'obra.
• Les bones idees han de comunicar-se als gestors dels residus de l'obra perquè les apliquin i
comparteixin amb la resta del personal.

6.6. PRESCRIPCIONS AMB CARÀCTER GENERAL

6.6.1. GESTIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIÓ

Gestió de residus segons RD 105/2008, realitzant-se la seua identificació d'acord amb la Llista Europea
de Residus publicada per Orde MAM/304/2002 de 8 de febrer o les seues modificacions posteriors.
La segregació, el tractament i la gestió de residus es realitzarà mitjançant el tractament corresponent
per part d'empreses homologades mitjançant contenidors o sacs industrials.

6.6.2. CERTIFICACIÓ DEL MITJANS EMPLEATS

És obligació del contractista proporcionar a la Direcció Facultativa de l'obra i a la propietat dels
certificats dels contenidors emprats, així com dels punts d'abocament final, tots dos emesos per entitats
autoritzades i homologades per la Comunitat de Madrid.

6.6.3. NETEJA DE LES OBRES

És obligació del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants tant de runes com de materials
sobrants, retirar les instal·lacions provisionals que no siguin necessàries, així com executar tots els
treballs i adoptar les mesures que siguin apropiades perquè l'obra presenti un bon aspecte.

6.7  PRESCRIPCIONS AMB CARÀCTER PARTICULAR

Prescripcions a incloure al plec de prescripcions tècniques del projecte:

Si hi ha dipòsit temporal de runes, es realitzarà bé en sacs industrials iguals o inferiors a 1m3, amb la
ubicació i condicionat al que estableixin les ordenances municipals. Aquest dipòsit en abassegaments
també haurà d'estar en llocs degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

1. El dipòsit temporal per a RCDs valoritzables (fustes, plàstics, metalls, ferralla...) que es realitzi en
contenidors o abassegaments, s'haurà de senyalitzar i segregar de la resta de residus d'una
manera adequada.

2. Els contenidors han d'estar pintats en colors que en destaquin la visibilitat, especialment durant
la nit, i comptar amb una banda de material reflectant d'almenys 15 cm al llarg de tot el
perímetre. En aquests haurà de figurar la següent informació: Raó social, CIF, telèfon del titular
del contenidor/envàs i el número d'inscripció al registre de transportistes de residus. Aquesta
informació també haurà de quedar reflectida als sacs industrials i altres mitjans de contenció i
emmagatzematge de residus.

3. El responsable de l'obra a què presta servei el contenidor ha d'adoptar les mesures necessàries
per evitar el dipòsit de residus aliens a aquesta. Els contenidors romandran tancats, o coberts
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almenys, fora de l'horari de treball, per evitar el dipòsit de residus aliens a l'obra a què presten
servei.

4. A l'equip d'obra s'han d'establir els mitjans humans, tècnics i procediments per separar cada
tipus de RCD.

5. 6. S'atendran els criteris municipals establerts (ordenances, condicions de llicència d'obres.),
especialment si obliguen la separació a l'origen de determinades matèries objecte de reciclatge
o deposició.
En aquest darrer cas s'haurà d'assegurar per part del contractista fer una avaluació econòmica
de les condicions en què és viable aquesta operació, tant per les possibilitats reals d'executar-la
com per disposar de plantes de reciclatge o gestors de RCD adequats.
La Direcció d'Obra serà la responsable de prendre la darrera decisió i de la seva justificació
davant de les autoritats locals o autonòmiques pertinents.

6. S'haurà d'assegurar a la contractació de la gestió dels RCDs que la destinació final (planta de
reciclatge, abocador, pedrera, incineradora...) són centres amb l'autorització autonòmica de la
Conselleria de Medi Ambient i Ordenació del Territori que tingui atribucions per a això, així
mateix s'haurà de contractar només transportistes o gestors autoritzats per aquesta Conselleria
i inscrits al registre pertinent.
Es durà a terme un control documental en què quedaran reflectits els avals de retirada i entrega
final de cada transport de residus

7. La gestió tant documental com operativa dels residus perillosos que es trobin en una obra
d'enderrocament o de nova planta es regiran conforme a la legislació nacional i autonòmica
vigent i als requisits de les ordenances municipals.
Així mateix, els residus de caràcter urbà generats a les obres (restes de menjars, envasos.) seran
gestionats d'acord amb els preceptes marcats per la legislació i autoritat municipal
corresponent.

8. Per al cas dels residus amb amiant se seguiran els passos marcats per l’Ordre MAM/304/2002
de 8 de febrer per la qual es publiquen les operacions de valorització i eliminació de residus i la
llista europea de residus per poder considerar-los com perillós o no perillosos.
En qualsevol cas, sempre es compliran els preceptes dictats pel RD 108/1991 d'1 de febrer sobre
la prevenció i la reducció de la contaminació del medi ambient produïda per l'amiant, així com la
legislació laboral.

9. Les restes de rentat de canaletes/cubes de formigó seran tractades com a enderrocs.
10. S'evitarà en tot moment la contaminació amb productes tòxics o perillosos dels plàstics i restes

de fusta per a la seva adequada segregació, així com la contaminació dels apilaments o
contenidors de runa amb components perillosos.

11. Les terres superficials que poden tenir un ús posterior per a jardineria o recuperació dels sòls
degradats seran retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible en cavallons
d'alçada no superior a 2 metres. S'evitarà la humitat excessiva, la manipulació i la contaminació
amb altres materials

7. GESTORS DE RESIDUS

Atenent a la zona on s'executa l'obra, s'adjunta un llistat de gestors de residus que es troben a un radi
no més gran de 70 km.
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Encara que aquesta llista s'ha centrat en els municipis propers, hi ha altres gestors dins el radi d'acció
esmentat que poden ser consultats al registre de Gestors de Residus de Catalunya.

8.  PRESSUPOST

En el cost de la gestió dels residus s'ha tingut en compte la càrrega i el transport, la recepció en centre
de tractament, la descàrrega, la valorització si és el cas i l'eliminació parcial de restes no aprofitables a
l'abocador d'inerts, per mitjà de gestor autoritzat.

GESTOR MUNICIPI TIPUS DE RESÍDU

ACS Recycling
Pau Vila i Dinarès, 18, P.I. Can Torras Can

Llobet. 08912 St. Quirze del Vallès,
Barcelona

Residus elèctrics i electrònics

Centre de Triatge Barcelona,
S.A.

P.I. Zona Franca, Carrer D, sector B, 60
08040 Barcelona

Runes, metalls diversos

Gestora de Runes de la
Construcció, S.A.

C. Nàpols, 222-224, baixos 08013
Barcelona

Materials procedents
d’enderrocs o altres residus de la

construcció

Ut. Resum GESTIÓ DE RESIDUS Total €

1 Càrrega i transport de residus a abocador
autoritzat 871,52
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1. INTRODUCCIÓ

S’ha previst un termini d’execució de les obres de 4 mesos per la renovació del parc de comptadors amb
sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal). El RD 3/2011, de 14
de novembre, d’aprovació del text refós de Contractes del Sector Públic en el seu article 123 indica el
contingut que han de tenir els projectes:
e)Un programa de desenvolupament dels treballs o pla d’obra de caràcter indicatiu, amb previsió, si
s’escau, del temps i cost.

A l’efecte del compliment del punt anterior s’ha elaborat un pla de treballs indicatiu de la possible
execució de les obres considerades presentat en diagrama de barres resultats i gràfic de la xarxa de
precedències.

2. DESCRIPCIÓ DEL PLA D’OBRES

La planificació temporal de l’obra es basa en una xarxa de precedències múltiples, la qual és formada pel
conjunt d’activitats que defineixen l’obra i els lligams respectius.

Es comença el pla de treball amb la identificació i creació d’una llista de tasques d’acord al projecte. Les
tasques estan relacionades en la primera columna. Algunes de les tasques es desglossen en subtasques,
en direm tasques resum. Podem diferenciar les tasques resum al llistat per un guió, a la gràfica es
representa per una barra negra que engloba totes les tasques que inclou.

A continuació s’inclou la durada de cadascuna de les tasques, queda expressant a la columna següent.
Per determinar la durada de les tasques s’ha tingut en compte el rendiment dels equips que figuren a
l’annex de Justificació de Preus i el volum d’obra a construir. Amb les dades dels recursos menys
favorables, s’ha calculat la durada en dies de cada part de les obres i, posteriorment, s’ha aplicat un
coeficient corrector per compensar les pèrdues per condicions meteorològiques adverses i imprevistes.

El calendari utilitzat defineix els períodes laborables en 5 dies a la setmana i 8 hores per dia. En la part
superior del diagrama es representen les setmanes i els mesos. No es concreta la data d’inici i per això
no es té en compte festius.

Una vegada definides les tasques i les durades, s’analitza la seva interrelació, les dependències i
possibilitats de simultaneïtats i es crea una xarxa de precedències.

Les tasques poden relacionar-se de 4 maneres, la més habitual és que acabi una per tal que comenci
l’altre, una altre seria que els inicis de les dues estigués relacionat, la tercera que la relació es produís
amb els finals i la última que el fi d’una activitat estigui condicionat a l’inici d’una altre. Hi ha tasques
que tot hi que la seva relació sigui que finalitzi una per a l’inici de l’altre, aquest inici és pot avançar uns
dies, així es té en compte les situacions en que les tasques es poden solapar sense interferir en el
funcionament i la seguretat de l’obra. Les relacions s’observen a la gràfica mitjançant les fletxes.



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 68 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

ANNEX 5: PROGRAMA D’EXECUCIÓ
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats

d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal)
3

Hi ha tasques com la de Seguretat i Salut i Control de Qualitat que no tenen una durada predefinida sinó
que seran presents durant tota l’obra.

Un cop establerta la xarxa, s’executa l’anàlisi temporal, que dóna com a resultat la durada total de
l’obra, així com les dates primeres i últimes l’inici i de fi de cada tasca i, en conseqüència, les folgances o
marges que té cada activitat.

Es representa mitjançant un Diagrama de Barres representatiu de les obres, amb indicació dels terminis
parcials, les relacions i el termini total estimat per a l’acabament de les obres, que servirà per identificar
riscos del projecte. Les tasques que no tenen folgança determinaran el camí crític de l’obra, es grafien
en color vermell. Les tasques que apareixen en color blau tenen folgança des del seu inici fins a la fletxa
que assenyala la següent tasca crítica.

L’esquema del diagrama de barres contempla els capítols de l’obra i les activitats que els conformen, té
una relació directa amb el pressupost de manera que permet no només fer una previsió del temps
necessari per a l’execució de les obres sinó que serveix de base per fer una previsió aproximada de les
certificacions.

El  termini  previst  per  a  l’execució  de  les  obres  és  de  4  mesos.  Aquest  termini  podrà  ser  reduït  per
l’empresa constructora amb l’aplicació dels seus rendiments i sistemes constructius.

En  la  fase  de  licitació  l’empresa  presentarà  el  seu  pla  de  treball  amb  el  seu  termini  i  aquest  termini
passarà a ser contractual, substituint el present programa i servirà per comparar l’avanç del projecte
amb la previsió inicial i fer-ne el seguiment.
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Annex 6:  Estudi bàsic de seguretat i salut
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M E M Ò R I A
1. OBJECTE DE L’ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT

1.1. Objecte de l’estudi
El present estudi de seguretat realitza un primer estudi de les consideracions de l’entorn, i determina el procés constructiu i l’ordre
d’execució de les actuacions que s’hauran de portar a terme, establint l’anàlisi de riscos i mesures preventives.
Cal puntualitzar que, les tasques posteriors de manteniment i reparació, una vegada finalitzades les obres, hauran de comptar amb la
deguda documentació de seguretat, incorporada al pla de seguretat que portarà a terme el contractista. Es detallaran tots els riscs que
podran trobar-se els treballadors, i cadascuna de les mesures correctores que s’hauran d’aplicar.
L’objecte d’aquest estudi és establir les mesures preventives adients per evitar o limitar els riscos d’accidents laborals, garantint la salut i
la seguretat dels treballadors que intervenen a l’obra. L’estudi es desenvolupa complimentant el que disposa el Reial Decret 1627/1997 de
24 d’octubre (BOE núm. 256 de 25/10/97), que estableix, en el marc de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevenció de Riscos
Laborals, les disposicions mínimes de seguretat i de salut aplicables a les obres de construcció.
A partir d'aquest estudi de seguretat i salut, el contractista realitzarà un pla de seguretat concretant-ne les determinacions, per tal d'establir
els criteris detallats que caldrà aplicar a les obres de construcció objecte del projecte per prevenir els riscos d'accidents laborals i malalties
professionals, així com els derivats de les feines de manteniment i reparació; de la mateixa manera preveurà l'acompliment de les
disposicions relatives a la seguretat i la salut dels treballadors que hi participin. Aquest pla de seguretat l’haurà d’aprovar, abans de l’inici
de les obres, el coordinador de seguretat i salut en la fase d’execució de l’obra.

1.2. Designació del coordinador en matèria de seguretat i salut
En les obres objecte d’aquest projecte, el promotor designarà un coordinador en matèria de seguretat i salut durant l’elaboració d’aquest.
En aquest sentit, i en aplicació del que es disposa en l’article 3 del Reial Decret 1627/1997, el Coordinador en matèria de seguretat i salut
durant l’elaboració del projecte és el que el subscriu.
Si en l’execució de les obres intervenen més d’una empresa, o una empresa i treballadors autònoms o diferents treballadors autònoms, el
promotor, abans del inici de les feines o tan aviat com es constati aquesta circumstancia, designarà un coordinador en matèria de seguretat
i salut durant l’execució de l’obra.
La designació dels coordinadors en matèria de seguretat i salut durant l’elaboració del projecte d’obra i durant l’execució de l’obra podrà
recaure en la mateixa persona. La designació dels coordinadors no eximirà al promotor de les seves responsabilitats.

1.3.  Obligatorietat de l’estudi de seguretat i salut en les obres
L’estudi de Seguretat i Salut del present projecte ha de realitzar-se, al trobar-se en el suposat a) de l’article 4.1 del RD 1627/1997:
a) que el pressupost d’execució per contracte inclòs en el projecte sigui igual o superior a 450.000€.
b) Que la duració estimada sigui superior a 30 dies laborables, fent-se servir en algun moment a més de 20 treballadors alhora.
c) Que el volum de ma d’obra estimada, entenent-se com a tal la suma dels dies de treball  total dels  treballadors a l’obra, sigui
superior a 500.
d) Les obres de túnels, galeries, conduccions subterrànies i preses.
Donat que no ens trobem en cap dels casos anteriors, es redacta el present document com a Estudi Bàsic de Seguretat i Salut.

2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES AL PROJECTE I A L’OBRA
En la redacció del present projecte, i de conformitat amb la “Ley de Prevención de Riesgos Laborales”, han estat presos els principis
generals de prevenció en matèria de seguretat i salut previstos en l’article 15, en les fases de concepció, estudi i elaboració del projecte
d’obra i en particular:
a) Al prendre les decisions constructives, tècniques i d’organització amb la finalitat de planificar els diferents treballs o fases de treball que
es desenvoluparan simultàniament o successivament.
b) A l’estimar la duració necessària per l’execució d’aquests diferents treballs o fases de treball.

De conformitat amb la “Ley de Prevención de Riesgos laborales”, els principis de l’acció preventiva que es recull en l’article 15 s’aplicarà
durant l’execució de l’obra i, en particular, en les següents feines o activitats:
a) El manteniment de l’obra en bon estat d’ordre i neteja.
b) L’elecció de l’emplaçament dels llocs i àrees de treball, tenint en compte les seves condicions d’accés, i la determinació de les vies o
zones de desplaçament o circulació.
c) La manipulació dels diferents materials i la utilització dels mitjans auxiliars.
d) El manteniment, el control previ a la posta en servei i el control periòdic de les instal·lacions i dispositius necessaris per l’execució de
l’obra, amb objecte de corregir els defectes que  poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
e) La delimitació i condicionament de les zones d’acopi i dipòsits dels diferents materials, en particular si es tracte de materials o substancies
perilloses.
f) La recollida dels materials perillosos fets servir.
g) L’emmagatzematge i eliminació o evacuació de residus i brossa.
h) L’adaptació, en funció de l’evolució de l’obra, del període de temps efectiu que s’haurà de dedicar als diferents treballs o fases de treball.
i) La cooperació entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autònoms.
j) La interacció i incompatibilitat amb qualsevol  altre tipus de treball o activitat que es realitzi a l’obra, o propera al lloc de l’obra.
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3. CARACTERÍSTIQUES DE L’OBRA

3.1. Descripció i situació de les obres
L'objecte d'aquest projecte és la planificació de les obres necessàries d’acord amb la normativa vigent, per tal de poder portar a terme la
renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola (exceptuant el nucli de Can Trabal), en les millors
condicions tècniques possibles.
Les obres i instal·lacions objecte del present projecte queden desglossades i explicades a la Memòria, així com les instal·lacions auxiliars
i complementàries.

3.2. Promotor
El promotor de les obres és l’Ajuntament de Olèrdola, que és qui encarrega la redacció del present Estudi de Seguretat i Salut.

3.3. Autor del present Estudi de Seguretat i Salut
L’Estudi de Seguretat i Salut ha estat redactat per Josep Barberillo Nualart, enginyer industrial, col·legiat número 16.134 del Col·legi
d’Enginyers Industrials de Catalunya.

3.4. Característiques de la ubicació dels treballs

L’àmbit de les obres, es troba al terme Municipal d’Olèrdola

3.5. Pressupostos
Pressupost d’execució material

El pressupost d’execució material del projecte s’especifica a la memòria i pressupost del projecte.

Pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut

El pressupost d’execució material de l’Estudi de Seguretat i Salut s’adjunta al Pressupost del Present Estudi.

3.6. Termini d’execució
Segons s’especifica a la memòria/annex del projecte.

3.7. Nombre de treballadors
Es preveu un nombre mig entre 5 treballadors, i de 8 en moments punta.

3.8. Unitats constructives que componen l’obra
Enderrocs i demolicions
Moviments de terres
Sanejament i pous de registre
Reposició de paviments
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3.9. Centres sanitaris d’atenció en cas d’urgència
Els accidents amb baixa originaran un certificat oficial d'accidents que es presentarà a l'Entitat Gestora o Col·laboradora en el termini de
cinc dies hàbils comptats a partir de la data de l'accident. Els qualificats de greus, molt greus o mortals o que hagi afectat a 4 o més
treballadors es comunicaran telegràficament a l'autoritat laboral en el termini de 24 hores a partir del sinistre.

Els accidents sense baixa es compilaran a la "fulla relació d'accidents de treball ocorreguts sense baixa mèdica" que serà presentada a
l'Entitat Gestora o Col·laboradora en el termini dels 5 primers dies hàbils del mes següent.

El Centre assistencial on hauran de ser atesos els accidentats serà:

Hospital Comarcal de l’Alt Prenedès

En cas necessari s'avisarà amb la major urgència a una ambulància per a que procedeixi al trasllat.

Es disposarà en lloc visible per a tots (oficina d'obra i vestuaris) el nom del centre assistencial al qual anar en cas d'accident, la distància
existent entre aquest i l'obra i l’itinerari més adequat per acudir al mateix.

4. RISCOS I MESURES PREVENTIVES PREVIS A L’INICI DE LES OBRES

4.1. Tancament provisional de l’obra i senyalització
Previ a l’inici dels treballs, es procedirà a la col·locació dels cartells d’obra, i ha realitzar els desviaments de trànsit que es creguin necessaris.
Igualment, es portarà a terme el tancament de les zones necessàries de les obres. Aquest tancat serà de les següents condicions.

-Tindran 2 metres d’alçada. No és suficient el tancament amb tanques d’obra d’1 metre d’alçada.
- Porta per l’accés de vehicles de 4 metres d’amplada i porta independent per l’accés de personal.
- Haurà de presentar com a mínim la senyalització de:

· Prohibit aparcar a la zona d’entrada de vehicles.
· Prohibit el pas a peu a la zona d’entrada de vehicles.
· Obligatorietat de l’ús del casc dins el recinte de l’obra.
· Prohibició d’entrada a tota persona aliena a l’obra.
· Cartell d’obra.

- Es podrà realitzar el tancament amb tanques autònomes metàl·liques.

4.2. Instal·lacions d’higiene i benestar
Ja que es preveu l'existència d'un conjunt de 5 operaris en moments punta, es poden determinar les necessitats següents,

SERVEIS SANITARIS
Es construirà per mitjà de vagó prefabricat. Com a condició per Ordenança contindrà:

- Un WC per cada 25 places, amb paper higiènic. Total punta 1 ut.
- Una dutxa amb aigua calenta per cada 10 places. Total punta 2 ut.
- Un lavabo amb aigua calenta per cada 10 places. Total punta 2 ut.
- Un mirall per cada 25 places. Total punta 1 ut.
- Tant els WC com les dutxes, disposaran de portes i la ventilació directa a l'exterior la facilitaran les finestres del vagó.

VESTUARI
Es construiran a través de vagons prefabricats, que s'aniran addicionant conforme augmenti el personal contractat.
Estaran proveïts de seients i de 20 armaris guarda roba metàl·lics, individuals, amb clau per guardar la roba i els efectes personals.

MENJADORS
Es construiran a través de vagons prefabricats, que s'aniran addicionant en funció de les necessitats  reals, estaran separats dels
vestuaris i dels lavabos, i dotats de bancs i taules; també comptaran amb escalfa menjars, disposant de calefacció a l’hivern i ventilació
directa.

AIGÜES RESIDUALS
S'efectuarà a través de connexió a pous estancs, fent la seva neteja periòdica.

ESCOMBRARIES
Es disposarà de bidons, en els quals s’abocaran les escombraries.

NETEJA
Tant els vestuaris, com els menjadors i els serveis higiènics, hauran de sotmetre's a una neteja diària, i  a una desinfecció periòdica.
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4.3. Medicina preventiva i primers auxilis
Es disposarà d’una farmaciola de primers auxilis amb el material necessari. El vigilant de seguretat serà l'encarregat del
manteniment i reposició del contingut de les mateixes, realitzant una revista mensual i reposant immediatament allò que es trobi a
faltar, prèvia comunicació al cap d'obra.

El contingut mínim de la farmaciola serà:

- Aigua Oxigenada. - Antiespasmòdics, Tònics cardíacs d'urgència.
- Alcohol de 96°. - Torniquets.
- Tintura de Iode. - Bosses de goma per aigua o gel.
- Mercurocrom. - Guants esterilitzats.
- Amoníac. - Xeringues llençables.
- Gasa estèril. - Agulles per injectables llençables.
- Cotó hidròfil. - Termòmetre clínic.
- Benes. - Pinces.
- Esparadrap. - Tisores
- Protector picadures - Crema protectora del sol

S'haurà d'informar en un rètol visible a l’obra de l'emplaçament més proper dels diversos centres mèdics (serveis propis, mútues patronals,
mutualitats laborals, ambulatoris, hospitals, etc.) on s'ha de portar el possible accidentat perquè rebi un tractament ràpid i efectiu.

4.4. Reconeixement mèdic
Tot el personal que comenci a treballar a l'obra haurà de passar un reconeixement mèdic, que es repetirà al cap d'un any.

4.5. Formació i informació
Informació
Tot el personal, a l’inici de l’obra o quan s’hi incorpori, rebrà de la seva empresa, la informació dels riscos i de les mesures correctores que
farà servir en la realització de les seves tasques.

Formació
Tot el personal ha de rebre, en ingressar a l'obra, l'exposició i la informació dels mètodes de treball i dels riscos que aquests comporten
juntament amb les mesures de seguretat que hauran de fer servir.

A partir de la tria del personal més qualificat, es faran cursets de socorrisme i primers auxilis, de manera que a l’obra es disposi d'algun
socorrista.

Cada empresa ha d'acreditar que el seu personal a l'obra ha rebut formació en matèria de seguretat i salut.

Cal que tots els treballadors realitzin la formació de l’aula permanent de primer cicle, que te una duració de 8 hores, i que s’esquematitza
de la següent manera:

a) Conceptes bàsics sobre la seguretat i la salut
b) Tècniques preventives elementals sobre els riscs genèrics
c) Primers auxilis i mesures d’emergència
d) Drets i obligacions

També és necessari i obligatori que tots els treballadors de la construcció o obra pública realitzin el curs de segon cicle, que tindrà una
durada de 20 hores, i s’esquematitza de la següent manera:

a) Prevenció de riscos
b) Calendaris i fases d’actuació preventiva
c) Òrgans i figures participatives
d) Drets i obligacions dels treballadors
e) Legislació i normativa bàsica de prevenció

4.6. Instal·lacions provisionals

4.6.1. Connexió a la xarxa elèctrica
Riscos més comuns :
- Ferides punxants a les mans
- Caigudes en el mateix nivell
- Electrocució: contactes elèctrics directes o indirectes, derivats essencialment de Treballs amb tensió
- Intentar treballar sense tensió però sense assegurar-se que està efectivament interrompuda o que no pot connectar-se inopinadament.
- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de protecció
- Utilitzar equips inadequats o deteriorats
- Mal funcionament o incorrecta instal·lació del sistema de protecció contra contactes elèctrics indirectes en general, i de la presa de terra

en particular
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Normativa preventiva :
a) Sistema de protecció contra contactes indirectes.
- Per la prevenció de possibles contactes elèctrics indirectes, el sistema de protecció escollit és el de la posta a terra de les masses i
dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials).

b) Normes de prevenció tipus pels cables.
- El calibre o secció del cablejat serà l’especificat i d’acord a la càrrega elèctrica que ha de suportar, en funció de la maquinària i

il·luminació prevista
- Tots els conductors utilitzats seran aïllats de tensió nominal 1.000 volts com a mínim, i sense defectes apreciables (pelades, repelons

o similars). No seran admesos trams defectuosos en aquest sentit.
- La distribució des del quadre general d’obra fins als quadres secundaris s’efectuarà, sempre que es pugui, mitjançant
canalitzacions enterrades.
- En el cas d’efectuar estesa de cables o mànegues, aquests es realitzaran a una altura mínima de 2 m en els indrets de vianants i de

5 m en els de vehicles, mesurats sobre el nivell del paviment.
- L’estesa de cables per creuar vials d’obra, com ja s’ha indicat anteriorment, s’enterrarà. Es senyalitzarà el “pas del cable” mitjançant

un cobriment permanent de taulons que tindran per objectiu protegir mitjançant repartiment de càrregues i senyalar l’existència del
“pas elèctric” als vehicles. La profunditat de la rasa mínima serà entre 40 i 50 cm, el cable anirà ,a més a més, protegit en l’interior d’un
tub rígid, bé de fibrociment, o bé de plàstic rígid corbable en calent.

- En el cas d’haver de realitzar connexions entre mànegues, es tindran en compte:
- Sempre estaran elevats, es prohibeix mantenir-los a terra
- Les connexions provisionals entre mànegues s’executaran mitjançant connexions normalitzades, estanc antihumitat.
- Les connexions definitives s’executaran utilitzant caixes de connexions normalitzades,  estancs antihumitat.

- La interconnexió dels quadres secundaris es realitzaran mitjançant canalitzacions enterrades, o bé mitjançant mànegues, en aquest
cas seran penjades a una altura sobre el paviment al voltant dels 2 m per evitat accidents per agressions a les mànegues per ús arran
de terra.

- El traçat de les mànegues de subministrament elèctric no coincidirà amb el de subministrament provisional d’aigua a les plantes
- Les mànegues de “alargadera”:

- Si són per curts períodes de temps, podran portar-se esteses pel terra, però arrambades als paraments verticals.
- Es connectaran mitjançant connexions normalitzades estancs antihumitat o fundes aïllants termorretractiles, amb

protecció mínima contra raigs d’aigua (protecció recomanable I.P.447)

c) Normes de prevenció per interruptors
- S’ajustaran expressament als especificats en el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió.
- Els interruptors s’instal·laran a l’interior de caixes normalitzades, provistes de porta d’entrada amb tanca de seguretat.
- Les caixes dels interruptors posseiran adherides sobre la seva porta una senyal normalitzada de “perill, electricitat”.
- Les caixes dels interruptors seran penjades, bé en els paraments verticals, bé de “pies derechos” estables.

d) Normes de prevenció tipus per els quadres elèctrics.
- Seran metàl·lics, de tipus per a la intempèrie, amb porta i tanca de seguretat (amb clau), segons norma UNE-20324.
- Degut a ser de tipus per a la intempèrie, es protegiran de l’aigua de la pluja mitjançant viseres, com a protecció addicional.
- Els quadres elèctrics metàl·lics tindran la carcassa connectada a terra.
- Posseiran, adherida a la porta, una senyal normalitzada de “Perill, electricitat”.
- Es penjaran en taulers de fusta col·locats en els paraments verticals o bé a “pies derechos”,ferms.
- Posseiran preses de corrent per connexions normalitzades blindades per la intempèrie, en números determinats, segons el càlcul

realitzat. ( Grau de protecció recomanable I.P.447 ).

e) Normes de prevenció per les preses d’energia.
- Les preses de corrent aniran provistes d’interruptors de tall omnipolar que permetin deixar-les sense tensió quan no hagin de ser

utilitzades.
- Les preses de corrent dels quadres s’efectuaran dels quadres de distribució, mitjançant clavilles normalitzades blindades (protegides

contra contactes directes) i sempre que sigui possible, amb enclavament.
- Cada presa de corrent subministrarà l’energia elèctrica a un sol aparell, màquina o màquina-eina.
- La tensió sempre estarà en la clavilla “femella”, mai en la “mascle”, per evitar contactes elèctrics directes.
- Les preses de corrent no seran accessibles sense la utilització d’eines especials, o estaran incloses sota coberta o armaris que

proporcionin un grau similar d’inaccessibilitat.

f) Normes de prevenció per la protecció dels circuits.
- La instal·lació tindrà tots els interruptors automàtics definits com a necessaris; el seu càlcul serà efectuat sempre minorant, amb la

finalitat que actuïn dins el marge de  seguretat; és a dir, abans que el conductor a qui protegeixen arribi a la càrrega màxima
admissible.

- Els interruptors automàtics es trobaran en totes les línies de presa de corrent dels quadres de distribució, així com en les d’alimentació
de màquines, aparells i  màquines-eina de funcionament elèctric.

- Els circuits generals estaran igualment protegits amb interruptors automàtics o magnetotèrmics.
- Tots els circuits elèctrics es protegiran mitjançant disjuntors diferencials.
- Els disjuntors diferencials s’instal·laran d’acord amb les següents sensibilitats:
- 300 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentació a la maquinària
- 30 mA (s/ R.E.B.T.) Alimentació a la maquinària com millora del nivell de seguretat
- 30 mA Per les instal·lacions elèctriques d’enllumenat no portàtil
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g) Normes de prevenció per les preses de terra
- La xarxa general de terra s’haurà d’ajustar  a les especificacions detallades en la Instrucció MIBT.039 del vigent Reglament

Electrotècnic per Baixa Tensió, així com tots  aquells aspectes especificats en la Instrucció MIBT.023, mitjançant les quals es pugui
millorar la instal·lació.

- En el cas d’haver de disposar d’un transformador en l’obra, serà dotat d’una presa de  terra ajustada als Reglaments vigents i a les
normes pròpies de la companyia elèctrica subministradora de la zona.

- Les parts metàl·liques de tot equip elèctric disposaran de presa de terra.
- El neutre de la instal·lació estarà posada a terra.
- La presa de terra en una primera fase s’efectuarà a través d’una pica o placa a ubicar junt amb el quadre general, des del que es

distribuirà a la totalitat dels receptors de la instal·lació. Quan la presa general de terra definitiva de l’edifici es trobi realitzada, serà
aquesta la que s’utilitzi per la protecció de la instal·lació elèctrica provisional de l’obra.

- El fil de la presa de terra sempre estarà protegit amb aïllant de plàstic de colors groc i verd. Es prohibeix expressament utilitzar  per
altres utilitats, únicament podrà ser utilitzat conductor o cable de coure nu, de 95 mm² de secció com a mínim, en els trams enterrats
horitzontalment i que seran considerats com electrode artificial de la instal·lació.

- La xarxa general de terra serà única per la totalitat de la instal·lació, incloses les unions a terra dels carrils per estada o
desplaçament de les grues.

- En el cas que les grues poguessin aproximar-se a una línia de baixa o mitja tensió, mancada d’apantallament aïllant adequat, la presa
de terra, tan de la grua com dels seus carrils, haurà de ser elèctricament independent de la xarxa general de terra de la instal·lació
elèctrica provisional de l’obra.

- Els receptors elèctrics dotats de sistema de protecció per doble aïllament i els alimentats mitjançant transformador de separació de
circuits mancaran de conductor de protecció, a fi d’evitar la seva referència a terra. La resta de carcasses de motors o

màquines es connectaran degudament a la xarxa general de terra.
- Les preses de terra estaran situades en el terreny de tal manera que el seu funcionament i eficàcia sigui el requerit per la instal·lació.
- La conductivitat del terreny s’augmentarà abocant en el lloc de punxament de la pica (placa o conductor) aigua de forma periòdica.

h) Normes de prevenció per la instal·lació d’enllumenat.
- Les masses dels receptors fixes d’enllumenat es connectaran a la xarxa general de terra mitjançant el corresponent conductor de

protecció. Els aparells d’enllumenat  portàtils, excepte les utilitzades amb petites tensions, seran de tipus protegit contra
raigs d’aigua ( Grau de protecció recomanable IP.447 ).

- L’enllumenat de l’obra complirà les especificacions establertes en les Ordenances de  Treball de la Construcció, Vidre i Ceràmica i
General de seguretat i higiene en el  treball.

- La il·luminació dels talls serà mitjançant projectors ubicats sobre “pies derechos” ferms, o bé penjats en els paraments.
- L’energia elèctrica que s’hagi de subministrar a les làmpades portàtils per la il·luminació de talls embassats (o humits) es servirà a

través d’un transformador de corrent amb separació de circuits que la redueixi a 24 volts.
- La il·luminació dels talls es situarà a una altura al voltant dels 2m, mesurada des de la  superfície de suport dels operaris en el lloc

de treball.
- La il·luminació dels talls, sempre que sigui possible, s’efectuarà creuada, amb la finalitat de disminuir ombres.
- Les zones de pas de l’obra estaran permanentment il·luminades, evitant racons foscos.

i)  Normes de seguretat d’aplicació durant el manteniment i reparació de la instal·lació elèctrica provisional de l’obra.
- El personal de manteniment de la instal·lació serà electricista i preferentment, en possessió de carnet professional

corresponent.
- Tota la maquinària elèctrica es revisarà periòdicament i, en especial, en el moment en que es detecti un error, es declararà “fora de

servei” mitjançant la desconnexió elèctrica i el penjat del rètol corresponent en el quadre de govern.
- La maquinària elèctrica serà revisada per personal especialista en cada tipus de màquina.
- Es prohibeixen les revisions o reparacions sota corrent. Abans d’iniciar una reparació,  es desconnectarà la màquina de la xarxa

elèctrica, instal·lant en el lloc de connexió un rètol visible, en el que es llegeixi: “NO CONNECTAR, PERSONES TREBALLANT EN LA
XARXA”.

- L’ampliació o modificació de línies, quadres o similars, només les realitzaran els electricistes.

Normes de protecció :

- Els quadres elèctrics de distribució s’ubicaran sempre en llocs de fàcil accés.
- Els quadres elèctrics no s’instal·laran en el transcurs de les rampes d’accés al fons de l’excavació (poden ser arrencats per la

maquinària o camions i provocar accidents).
- Els quadres elèctrics de intempèrie, per protecció addicional, es cobriran amb viseres contra la pluja.
- Els pals provisionals dels que penjaran les mànegues elèctriques no s’ubicaran a menys de 2 m ( com norma general ) del límit de

l’excavació, carretera o similars.
- El subministrament electrònic al fons d’una excavació s’executarà per un lloc que no sigui la rampa d’accés, per vehicles o pel personal

(mai junt a les escales de mà ).
- Els quadres elèctrics en servei, es mantindran tancats amb pany de seguretat de triangle, ( o clau ), en servei.
- No és permesa la utilització de fusibles rudimentaris ( trossos de cablejat, fils, etc.) havent-se d’utilitzar “cartutxos fusibles normalitzats”

adequats en cada cas.

4.6.2. Grups electrògens
Riscos més comuns :
- Ferides punxants en mans
- Caigudes en el mateix nivell
- Electrocució: contactes elèctrics directes o indirectes, derivats essencialment de :

- Treballs amb tensió
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- Intentar treballar sense tensió però sense assegurar-se de que està efectivament desconnectada o que no
pot connectar-se inopinadament.

- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de protecció.
- Utilitzar equips inadequats o deteriorats.
- Mal comportament o incorrecta instal·lació del sistema de protecció contra contactes elèctrics

indirectes en general, i de la presa de terra en particular.

Normes preventives :

A) Sistema de protecció contra contactes indirectes.

- Per la prevenció de possibles contactes elèctrics indirectes, el sistema de protecció escollit és el de la posta a terra de les masses i
dispositius de tall per intensitat de defecte (interruptors diferencials). Esquema de distribució TT(REBT MIBT 008).

B) Normes de prevenció pels cables.

- El calibre o secció del cablejat serà l’especificat i d’acord a la càrrega elèctrica que ha de suportar, en funció de la maquinària i
il·luminació prevista

- Tots els conductors utilitzats seran aïllats de tensió nominal 1.000 volts com a mínim, i sense defectes apreciables (pelades, repelons
o similars). No seran admesos trams defectuosos en aquest sentit.

C) Normes de prevenció pels quadres elèctrics.

- Seran metàl·lics, de tipus per a la intempèrie, amb porta i tanca de seguretat (amb clau), segons norma UNE-20324.
- Degut a ser de tipus per a la intempèrie, es protegiran de l’aigua de la pluja mitjançant viseres, com a protecció addicional.
- Els quadres elèctrics metàl·lics tindran la carcassa connectada a terra.
- Posseiran, adherida a la porta, una senyal normalitzada de “Perill, electricitat”.
- Es penjaran de taulers de fusta col·locats en els paraments verticals o bé a “pies derechos”,ferms.
- Posseiran preses de corrent per connexions normalitzades blindades per la intempèrie,  en números determinats, segons el càlcul

realitzat. (Grau de protecció recomanable I.P.447).

D) Normes de protecció :

- Els quadres elèctrics de distribució s’ubicaran sempre en llocs de fàcil accés.
- Els quadres elèctrics no s’instal·laran en el transcurs de les rampes d’accés al fons de l’excavació ( poden ser arrencats per la

maquinària o camions i provocar accidents ).
- Els quadres elèctrics de intempèrie, per protecció addicional, es cobriran amb viseres contra la pluja.
- Els pals provisionals dels que penjaran les mànegues elèctriques no s’ubicaran a menys de 2 m (com norma general) del límit de

l’excavació, carretera o similars.
- El subministra electrònic el fons d’una excavació s’executarà per un lloc que no sigui la rampa d’accés, per vehicles o per el personal

( mai junt a les escales de mà ).
- Els quadres elèctrics en servei, es mantindran tancats amb pany de seguretat de triangle, (o clau), en servei.
- No es permès la utilització de fusibles rudimentaris ( trossos de cablejat, fils, etc.) havent-se d’utilitzar “cartutxos fusibles normalitzats”

adequats en cada cas.

4.6.3. Protecció contra incendis
A) Prevenció. A fi de prevenir la formació d’un incendi prendrem les següents mesures:

- Ordre i neteja general en tota l’obra.
- Es separaran els materials combustibles dels incombustibles apilant-los per separat en llocs indicats pel seu transport a l’abocador

diari.
- Emmagatzemar el mínim de gasolina, gasoil i altres materials de gran inflamació.
- Es compliran les normes vigents respecte l’emmagatzematge de combustibles.
- Es definiran clarament i per separat les zones d’emmagatzematge.
- La ubicació dels magatzems de combustibles, se separaran entre ells (com la fusta de la gasolina) i a la seva vegada lluny dels talls i

tallers de soldadura elèctrica i oxiocetilènica.
- La il·luminació i interruptors elèctrics dels magatzems serà mitjançant mecanismes antideflagrants de seguretat.
- Es disposaran de tots els elements elèctrics de l’obra en condicions per evitar possibles curtcircuits.
- Quedarà totalment prohibit encendre focs en l’interior de l’obra.
- Senyalitzarem a l’entrada de les zones d’aplecs, magatzems i tallers, adherint els següents senyals normalitzats:

- Prohibit fumar
- Indicació de la posició de l’extintor d’incendis
- Perill d’incendi
- Perill d’explosió (magatzem de productes explosius).

B) Extinció.
- Haurà extintors d’incendis junts a  les entrades i interiors dels magatzems, tallers i zones d’aplecs.
- El tipus d’extintor a col·locar dependrà del tipus de foc que es pugui pretendre apagar (tipus A, B, C, E), depenent del treball a realitzar

en cada fase de l’obra.
- Es tindrà sempre a mà i reflexat en un cartell ben visible en les oficines de l’obra, el número de telèfon del servei de bombers.
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4.6.4. Ventilació
a) Tenint en compte els mètodes de treball i les càrregues físiques imposades als treballadors, hauran de disposar de suficient aire net.
b) En el cas que s’utilitzi una instal·lació de ventilació, s’haurà de mantenir en bon estat de funcionament i els treballadors no hauran

d’exposar-se a corrents d’aire que perjudiquin la seva salut. Sempre que sigui necessari per la salut dels treballadors, haurà d’haver-
hi un sistema de control que n’indiqui qualsevol averia.

4.6.5. Exposició a riscos particulars
a) Els treballadors no hauran d’estar exposats a nivells sonors nocius ni a factors externs nocius (per exemple, gasos, vapors o pols)
b) En el cas que algun treballador tingui que entrar en una zona on l’atmosfera pugui tenir substancies tòxiques o nocives, o no tenir

oxigen en quantitat suficient o ser inflamable, l’atmosfera confinada deurà ser controlada i s’adoptaran mesures adequades per prevenir
qualsevol perill.

c) En cap cas podrà exposar-se un treballador a una atmosfera confinada d’alt risc. Com a mínim quedarà sota vigilància permanent des
de l’exterior i s’hauran de prendre les mesures preventives per poder donar auxili immediat i eficaç.

4.6.6. Temperatura
a) La temperatura ha de ser l’adequada per l’organisme humà durant el temps de treball, quan les circumstàncies ho permetin, tenint en

compte els mètodes de treball que s’apliquen i les càrregues físiques imposades als treballadors.

4.6.7. Il·luminació
a) Els llocs de treball, els locals i les vies de circulació a l’obra hauran de tenir, en la mida del possible, llum natural i tenir una il·luminació

artificial adequada i suficient durant la nit i quan no es suficient la llum natural. En aquest cas, s’utilitzaran punts de llum portàtils amb
protecció contra els cops. El color utilitzat per la il·luminació artificial no podrà alterar o influir alhora de percebre les senyals o panells
de senyalització.

b) Les instal·lacions d’il·luminació dels locals, dels llocs de treball i de les vies de circulació hauran d’estar col·locades de tal manera que
el tipus d’il·luminació prevista no suposi risc d’accident als treballadors.

c) Els locals, llocs de treball i les vies de circulació en que els treballadors estan particularment exposats a riscos en cas d’averia de la
il·luminació artificial s’haurà de posar una il·luminació de seguretat d’intensitat suficient.

4.6.8. Vies de circulació i zones perilloses
a) Les vies de circulació, incloses les escales, les escales fixes i les rampes de càrrega hauran d’estar calculades, situades,

condicionades i preparades per fer-se servir de manera que es puguin utilitzar amb facilitat i amb tota seguretat, de forma que els
treballadors no corrin cap tipus de risc al fer servir aquestes vies de circulació.

b) Les dimensions de les vies destinades a la circulació de persones o de mercaderies, incloses aquelles en las que es realitzin
operacions de càrrega i descàrrega, es calcularan d’acord amb el número de persones que puguin utilitzar-la, i depenent del tipus
d’activitat. Quan s’utilitzen mitjans de transport en les vies de circulació, s’hauran de respectar unes distàncies de seguretat suficients
o mitjans de protecció adequats pels demés usuaris que puguin estar utilitzant la mateixa via. Es senyalitzaran les vies i es procedirà
regularment al seu control i manteniment.

c) Les vies de circulació destinades als vehicles hauran d’estar situades a una distància suficient de les portes, passos de vianants,
corredors i escales.

d) Si a l’obra hi haguessin zones d’accés limitats, aquestes zones haurien d’estar equipades amb dispositius que evitin que els
treballadors no autoritzats puguin entrar-hi. S’hauran de prendre les mesures adequades per protegir als treballadors que estiguin
autoritzats a entrar a aquestes zones perilloses. Aquestes zones hauran d’estar senyalitzades clarament visibles.

4.6.9. Primers auxilis
a) Serà responsabilitat del contractista o subcontractista garantir que els primers auxilis poden fer-se en tot moment pel personal que en

tenen la suficient formació per realitzar-los. Així mateix, s’hauran d’adoptar les mesures per garantir les evacuacions i les atencions
mèdiques dels treballadors accidentats o afectats per una indisposició. Una senyalització visible haurà d’indicar la direcció i el número
de telèfon dels serveis locals d’urgència.

4.6.10. Serveis higiènics
a) Quan els treballadors tingui que portar roba especial de treball hauran de tenir a la seva disposició vestuaris adequats. En aquest

sentit es disposarà de vestuaris de fàcil accés, amb les dimensions necessàries i amb seients i instal·lacions que permetin a cada
treballador posar o treure, si fos necessari, la seva roba de feina.

- Quan les circumstàncies ho exigeixin (per exemple, substàncies perilloses, humitats, brossa), la roba de treball s’haurà de poder
guardar separada de la roba de carrer i dels objectes personals.

- Quan els vestuaris no siguin necessaris, cada treballador haurà de tenir a la seva disposició un espai per col·locar la roba i els
objectes personals sota clau.

b) Quan el tipus d’activitat ho requereixi, s’hauran de posar a disposició dels treballadors dutxes apropiades.
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- Les dutxes hauran de tenir unes dimensions suficients per permetre que qualsevol treballador es netegi sense obstacles i en
adequades condicions d’higiene. Les dutxes hauran de disposar d’aigua corrent calenta i freda.

- Quan no sigui necessari instal·lar dutxes, hauran d’haver-hi serveis suficients i apropiats amb aigua corrent, calenta si fos necessari,
prop dels llocs de treball i dels vestuaris.

c) Els treballadors hauran de disposar a prop de la zona de treball, de les zones de descans,dels vestuaris i les dutxes o serveis.
d) Els vestuaris, dutxes i serveis estaran separats per homes i dones, o s’hauran de preveure uns horaris.
e) Alternativament a la ubicació a l’obra dels serveis higiènics a que es refereixen els apartats anteriors, el contractista o subcontractista

podrà subscriure contractes d’utilització dels locals del costat de l’obra per part dels treballadors de l’obra.
f) Els treballadors han de disposar d’un lloc per menjar o per preparar-se el menjar amb les màximes condicions d’higiene.

5. RISCOS I MESURES PREVENTIVES DE LES ACTIVITATS DE L’OBRA
La relació d'unitats constructives que componen les obres són les que es relacionen a continuació:

5.1. Demolicions
Riscos:
- Caigudes al mateix nivell
- Aixafaments
- Atropellaments i col·lisions per maquinària i vehicles
- Cops i talls
- Inhalació de pols
- Projecció de partícules
- Vibracions
- Contactes amb subministraments públics
 - Soroll

Mesures preventives:
- Senyalització general de l’obra
- Senyals acústiques en vehicles i maquinària
- Regat de la zona de treball

Proteccions personals:
- Ús de casc
- Ús de guants
- Ús de calçat de protecció
- Ús de mascaretes antipols
- Ulleres contra impactes i antipols
- Ús de protectors auditius

5.2. Moviment de terres
Riscos:
- Caigudes al mateix  i a diferent nivell
- Caiguda d’objectes
- Lliscaments i esllavissades del terreny
- Aixafaments
- Atropellaments i col·lisions per maquinària i vehicles
- Bolcada de vehicles i màquines
- Cops i talls
- Incendis i explosions
- Inhalació de pols
- Projecció de partícules
- Contactes amb subministraments públics
- Electrocucions
- Soroll

Mesures preventives:
- Senyalització general de l’obra
- Senyals acústiques en vehicles i maquinària
- Topalls de desplaçament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
- Regat de la zona de treball
- Extintors
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Proteccions personals:
- Ús de casc
- Ús de guants
- Ús de calçat de protecció
- Ús de mascaretes antipols
- Ulleres contra impactes i antipols
- Ús de protectors auditius

5.3. Xarxa de sanejament
Riscos:
- Caigudes al mateix i a diferent nivell
- Caiguda d’objectes
- Lliscaments i esllavissades del terreny (rases)
- Atrapaments per objectes apilats en les proximitats de les zones excavades
- Despreniments de càrregues
- Aixafaments
- Atropellaments i col·lisions per maquinària i vehicles
- Bolcada de vehicles i màquines
- Cops, talls i atrapaments de peus i mans
- Sobreesforç
- Intoxicacions, infeccions i al·lèrgies per aigües brutes
- Esquitxades de formigó i afeccions a la pell
- Inhalació de pols
- Projecció de partícules
- Electrocucions
- Soroll

Mesures preventives:
- Senyalització general de l’obra
- Senyals acústiques en vehicles i maquinària
- Topalls de desplaçament de vehicles, al costat de desnivells, excavacions, etc.
- Tacs per l’aplec de tubs
- Regat de la zona de treball

Proteccions personals:
- Ús de casc
- Ús de guants
- Ús de calçat de protecció
- Ús de botes d’aigua
- Ús de mascaretes antipols
- Ulleres contra impactes i antipols
- Ús de protectors auditius

5.4. Pavimentació
Riscos:
- Caigudes al mateix nivell
- Despreniments de càrregues
- Aixafaments
- Atropellaments i col·lisions per maquinària i vehicles
- Bolcada de vehicles i màquines
- Cops, talls i atrapaments de peus i mans
- Sobreesforç
- Esquitxades de formigó i afeccions a la pell
- Incendis i explosions
- Inhalació de pols
- Projecció de partícules
- Vibracions

Mesures preventives:
- Senyalització general de l’obra
- Senyals acústiques en vehicles i maquinària
- Extintors

Proteccions personals:
- Ús de casc
- Ús de guants
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- Ús de calçat de protecció
- Ús de mascaretes antipols
- Ulleres contra impactes i antipols

6. RISCOS I MESURES PREVENTIVES DE LA MAQUINÀRIA D’OBRA

6.1. Pala carregadora
Riscos més freqüents
- Caigudes d'altura.
- Capgiraments i atropellaments.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a)  Proteccions Col·lectives
- S'ha de procurar no apropar-se massa a la vora de talussos o excavacions en les quals pogués existir ensorraments o capgiraments.
- Quan s’efectuïn operacions de reparació, greixat o de repostatge, és obligatori tenir el motor de la màquina parat i la cullera repenjada

al terra. Quan s’efectuïn reparacions en la cullera, es posaran límits per evitar la caiguda intempestiva de la mateixa.
- Sempre que es desplaci d'un lloc a un altre, pels seus propis medis, s'ha de fer amb la cullera el més a prop possible del terra; i es

circularà sempre a velocitat moderada, respectant en tot moment la senyalització existent.
- No es permetrà la presència de grups de persones en les rodalies on es realitzi el treball, o en llocs on puguin ser agafats per la

màquina.
- S'ha de netejar el calçat de fang i greix abans de pujar a la màquina.
- Quan es carreguin camions, no es col·locaran, ni passarà, la pala per sobre la cabina.
- En els desplaçaments i maniobres, es prestarà especial atenció a les línies elèctriques, no oblidant mai les distàncies de seguretat,

preveient els moviments de la cullera i la càrrega, per acció de la suspensió o de les irregularitats del terreny.
- La distància mínima a una línia elèctrica, serà de:

 a)  4 metres fins a 66.000 volts.
 b)  5 metres per a més de 66.000 volts.
- Quan la màquina es trobi avariada, es senyalitzarà la màquina si és que queda a la zona de pas de vehicles.
- Qualsevol anomalia observada en el normal funcionament de la màquina, haurà de ser posada en coneixement de l’immediat superior.
- En finalitzar la jornada, o durant el descans, s'observaran les següents regles.

 a)  La cullera haurà de quedar repenjada en el terra.
 b)  La bateria haurà de quedar desconnectada.
 c)  Tirar el fre d'aparcament.
- No es transportaran persones a la màquina, i en especial dins del culler.

b)  Proteccions Individuals
- Casc de polietilè.
- Granota de treball.
- Calçat de protecció.
- Seient anatòmic.

6.2. Retroexcavadora
Riscos més freqüents
- Caigudes d'altura.
- Capgiraments i atropellaments.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a)  Proteccions Col·lectives

- S'evitarà pujar a la màquina, amb el calçat ple de fang o de greix.
- Es mantindrà la cabina en les degudes condicions d'ordre o neteja.
- No haurà d'apropar-se massa a la vora de talussos o excavacions.
- Al circular, ho farà sempre amb la cullera en la posició de trasllat.
- No es permetrà la presència de persones en les proximitats de la màquina, quan aquesta estigui en funcionament.
- Quan s'estigui carregant un camió es procurarà no passar amb el cassó ple, per sobre de la cabina del mateix.
- Es prestarà especial atenció a les línies elèctriques tant aèries com subterrànies.
- En cas contrari, el conductor estarà, quiet a la cabina fins que la xarxa sigui desconnectada, o es desfaci el contacte. Si és precís

baixar de la màquina, ho farà d'un salt d'allò més gran possible.
- Si en alguna excavació es descobreix una avaria en conduccions, es pararan els treballs i s'avisarà el responsable dels treballs.
- En finalitzar la jornada o durant el descans, s'observaran els següents punts:

a)El cassó haurà de repenjar-se al terra, o en el seu lloc de la  màquina.
b)Es deixaran els cassons repenjats al terra.
c)La bateria haurà de quedar desconnectada.
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- Està prohibit totalment:
a)Baixar del vehicle sense deixar-lo frenat i sense que estigui sobre superfície horitzontal.
b)Permetre que ningú manipuli en la màquina quan no estigui degudament autoritzat.
c)Transportar personal a la màquina.

b)  Proteccions Individuals
- Casc de polietilè.
- Calçat de protecció.
- Granota de treball.

6.3. Camions
Riscos més freqüents
- Capgiraments i atropellaments.
- Caigudes d'objectes.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a)  Proteccions Col·lectives
- Abans d'iniciar la jornada, es revisaran els punts següents, per a comprovar que funcionen correctament: xiulet marxa enrere, frens,

direcció, neteja-parabrises, extintor d’incendis i pilots indicadors de direcció, "stop" i situació.
- En cas avaria o mal funcionament d'alguns d'ells, es repassaran abans d'iniciar el treball.
- No es deixarà desatès el vehicle amb el motor en marxa.
- Si el camió hagués de ser remolcat haurà d'assegurar-se que es porta bastant aire pel funcionament dels frens. En cas contrari, s'ha

de fer servir una barra rígida pel remolc.
- No es farà cap reparació o ajustament amb el motor en marxa, excepte quan sigui estrictament necessari.
- Es comprovarà periòdicament, durant el treball, el fre de mà. Aquest fre es farà servir només per aparcar, excepte en casos

d'emergència.
- En l'aparcament, es deixarà una distància de seguretat amb els altres vehicles.
- En comprovar el líquid del radiador, es deixarà escapar primer la pressió, abans de treure el tap.
- No es permetrà que vagi ningú sobre els estreps, aletes o caixa del camió.
- Quan s'hagi utilitzat un extintor s'haurà de donar avís d'això, per a que es pugui procedir al seu reompliment o substitució.
- S'ha d’informar a l'amo immediat de l’errada de seguretat de ruta, degut a sots, terrenys tous, etc.
- En l'estacionament, el vehicle es deixarà sempre amb el fre de mà posat, i una velocitat posada. S'evitarà estacionar en pendent, sobre

tot amb el vehicle carregat.
Normes d’actuació durant la càrrega:
- S'introduirà el camió amb cura a la zona de càrrega, i es quedarà a una distància segura, del camió que procedeixi.
- En  l'apropament o sortida de l'àrea de càrrega, s'ha de mirar si hi ha un altre vehicle o persona a les proximitats.
- Al situar-se sota de la pala, s'han de seguir les instruccions del senyalitzador o de l'encarregat de la pala.
- Mentre es carrega el camió, el conductor ha de quedar-se a la cabina.
 Normes d’actuació durant el transport:
- La velocitat del vehicle, s'ajustarà a les condicions de la carretera o camí, estat del temps i visibilitat.
- S'ha d'obeir sempre els senyals de les persones encarregades de les cruïlles, zones perilloses i zones de càrrega i descàrrega.
- Es tindrà cura de la il·luminació del vehicle en l'enfosquiment i durant la foscor.
- Es mantindrà una distància de seguretat a la vora del camí o dels terraplens.
Normes d’actuació durant el basculat:
- Es mantindran sempre les indicacions del senyalitzador i principalment quan es faci marxa enrere a la zona de basculament.
- Quan es faci marxa enrere, s'assegurarà que no hi hagi persones, obstacles ni vehicles.
- Cal mantenir-se a una distància segura de la vora de la zona de descàrrega.
- En la posició de basculat, cal aplicar el fre de mà i posar la palanca en punt mort.
- Per sortir de la posició de basculat, cal posar una velocitat apropiada cap endavant, afluixar el fre de mà i sortir amb compte de la zona.
- Està terminantment prohibit sortir de la zona de descàrrega amb el trabuc aixecat. Cal tenir especial atenció a les línies elèctriques.
- Qualsevol anomalia en frens o direcció ha de ser objecte de consulta immediata amb un mecànic especialitzat.

b)  Proteccions Individuals
-  Casc de polietilè (quan estigui fora de la cabina).

6.4. Dúmper
Riscos més freqüents
- Atropellaments
- Cops i Capgiraments.
- Caiguda del conductor.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals
a)  Proteccions Col·lectives
- S'evitaran girs forts o massa ràpids que podrien originar capgiraments.
- La velocitat de circulació, estarà en funció de la visibilitat, càrrega transportada, condicions del pes, existència de persones, vehicles o

materials en les zones de pes.
- En deixar parada la màquina en un pendent, estarà ben frenada i calçada.
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- El transport de càrregues polseres ha de fer-se estant aquestes ben cobertes per lones i el conductor protegit amb ulleres.
- En les arrencades per maneta, s'agafarà aquesta col·locant el polze al mateix costat dels altres dits, i donant la tirada cap a dalt.
- No es transportaran persones en el Dumper.
- En realitzar l'operació de basculament de la càrrega, l'operari que manipula el dúmper haurà d'estar baixat de la màquina per així evitar

el risc de caiguda per capgirament.

b)  Proteccions Individuals
- Casc de polietilè.
- Calçat de protecció.
- Cinturó antivibratori
- Granota de treball.

6.5. Rodet vibrant autopropulsat
Riscos més freqüents
- Caiguda o capgirament de la màquina.
- Atropellaments i esclafaments.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a)  Proteccions Col·lectives
- L’operador es mantindrà en el seu lloc de treball, sense abandonar aquest fins que el rodet estigui totalment parat.
- Es vigilarà especialment l’estabilitat del rodet quan circuli per superfícies inclinades, així com la superfície del terreny, necessària per

conservar dita estabilitat.

b)  Proteccions Individuals
- Casc.
- Roba de treball.
- Calçat de protecció.
- Cinturó de seguretat.
- Guants.

Riscos més freqüents
- Caiguda d'objectes.
- Caiguda a nivell.
- Cops contra objectes.
- Afecció vies respiratòries i de la vista.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals
a)  Proteccions Col·lectives
- La zona de treball, es mantindrà d'allò més neta, i ordenada possible.
- Les connexions de les mànegues i altres circuits a pressió, estaran en perfectes condicions de conservació.
- Es protegiran les mànegues en els punts que siguin de pas, tant de persones com de vehicles, i en els punts en els quals puguin ser

danyats per caiguda d'objectes.
- Es procurarà no repenjar el pes del cos sobre el martell.
- Abans d'iniciar el treball, cal assegurar-se que el punxó està degudament fixat al martell.
- Mai es deixarà el martell picador clavat, ni s'abandonarà estant connectat al circuit de pressió.
- Es vigilarà que els punxons estiguin en perfecte estat i siguin del diàmetre adequat a l'eina que s'estigui utilitzant.

b)  Proteccions Individuals
- Casc de polietilè.
- Guants.
- Mandril de cuir.
- Protecció de la vista.
- Protecció vies respiratòries.
- Cinturó antivibratori.

6.6.-  Martell picador
Riscos més freqüents
- Caiguda d'objectes.
- Caiguda a nivell.
- Cops contra objectes.
- Afecció vies respiratòries i de la vista.
Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a)  Proteccions Col·lectives
- La zona de treball, es mantindrà d'allò més neta, i ordenada possible.
- Les connexions de les mànegues i altres circuits a pressió, estaran en perfectes condicions de conservació.
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- Es protegiran les mànegues en els punts que siguin de pas, tant de persones com de vehicles, i en els punts en els quals puguin ser
danyats per caiguda d'objectes.

- Es procurarà no repenjar el pes del cos sobre el martell.
- Abans d'iniciar el treball, cal assegurar-se que el punxó està degudament fixat al martell.
- Mai es deixarà el martell picador clavat, ni s'abandonarà estant connectat al circuit de pressió.
- Es vigilarà que els punxons estiguin en perfecte estat i siguin del diàmetre adequat a l'eina que s'estigui utilitzant.

b)  Proteccions Individuals
- Casc de polietilè.
- Guants.
- Mandril de cuir.
- Protecció de la vista.
- Protecció vies respiratòries.
- Cinturó antivibratori.

7. RISCOS I MESURES PREVENTIVES D’ELEMENTS AUXILIARS

7.1. Escala de ma
Riscos més freqüents
- Caiguda de personal.
- Caiguda d'objectes.
- Inestabilitat.

Prevenció dels riscos i mesures de Seguretat Generals

a)  Proteccions Col·lectives.
- Preferentment seran metàl·liques.
- Disposaran de sabates antilliscants en el seu extrem inferior i estaran fixades amb garres o lligaments en el seu extrem superior per

evitar lliscaments.
- Està prohibit la connexió de dues escales a no ser que s'utilitzin dispositius especials per això.
- Les escales de mà no podran salvar més de 5m., a menys que estiguin reforçades en el seu centre, quedant prohibit l'ús d'escales de

mà per altures superiors a set metres.
- La longitud de les escales serà tal que sobrepassaran 1 m. el punt de suport superior.
- La inclinació serà tal que la separació del punt de suport inferior serà la quarta part de l'altura a salvar.
- L'ascens i descens per escales de mà es farà donant front a les mateixes.
- No s'utilitzaran, transportant a mà i al mateix temps pesos superiors a 25Kg.
- Les escales de tisora o dobles, d'esglaons, estaran proveïdes de cordes o cadenes, que impedeixin la seva obertura al ser utilitzades,

així com límits en el seu extrem superior.

8. PREVENCIÓ DE RISC DE DANYS A TERCERS
Es senyalitzarà d’acord amb la normativa vigent, l’enllaç de la zona d’obres amb els carrers propers i s’adoptaran les mesures de seguretat
que cada cas requereixi.

Es senyalitzaran els accessos naturals a l’obra, i es prohibirà el pas a tota persona aliena, col·locant els tancaments necessaris .

Es tindrà en compte, principalment:

-  La circulació de la maquinària prop de l’obra.
-  La interferència de feines i operacions
-  La circulació de vehicles prop de l’obra
-  Immobilització de camions mitjançant falques i/o topalls durant les tasques de càrrega i descàrrega.
- Comprovació de solucions d’execució a l’estat real dels elements (subsòl, edificacions veïnes).
- Protecció de forats.
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9. FIGURES QUE INTERVENEN DIRECTAMENT EN LA SEGURETAT DE
L’OBRA

EL COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT
Tal com especifica el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, el coordinador de seguretat i salut en fase de projecte vetllarà que, en la
concepció, estudi i elaboració del projecte, es tinguin en consideració els principis generals de prevenció segons l’art. 15 de la Llei de
prevenció de riscos laborals, particularment:
- En el moment de prendre decisions constructives, tècniques i d’organització amb la finalitat de planificar els diferents treballs o fases

que es desenvoluparan simultàniament o successivament.
- En l’estimació de la durada requerida per a l’execució d’aquests diferents treballs o fases de treball.
També coordinarà que es tingui en compte qualsevol Estudi de seguretat o Estudi bàsic sobre el projecte.

Igualment regulades pel RD 1627/1997, s’especifiquen les funcions del coordinador de seguretat i salut en fase d’execució de l’obra:
a) Coordinar l’aplicació dels principis de prevenció i de seguretat:
1. En el moment de prendre decisions tècniques i d’organització amb la finalitat de planificar les diferents tasques o fases de treball que

s’hagin de desenvolupar simultàniament o successivament.
2. En l’estimació de la durada requerida per a l’execució d’aquests diferents treballs o fases de treball.
b) Coordinar les activitats de l’obra per garantir que els contractistes, els subcontractistes i els treballadors autònoms apliquin de manera
coherent i responsable els principis de l’acció preventiva que recull l’article 15 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals durant l’execució
de l’obra i, en particular, en les tasques o activitats a que es refereix l’article 10 d’aquest Reial Decret.
c) Aprovar el Pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i, de donar-se el cas, les modificacions que s’hi hagin introduït. La direcció
facultativa assumirà aquesta funció quan no calgui la designació de coordinador.
d) Organitzar la coordinació d’activitats empresarials prevista a l’article 24 de la Llei de Prevenció de Riscos Laborals.
e) Coordinar les accions i funcions de control de l’aplicació correcta dels mètodes de treball.
f) Adoptar les mesures necessàries perquè només les persones autoritzades puguin accedir a l’obra. La direcció facultativa assumirà
aquesta funció quan no sigui necessària la designació de coordinador.

COMITÈ DE SEGURETAT

En el moment que l'obra arribi a un número igual o superior a 50 treballadors, exigit expressament en les vigents Ordenances, es procedirà
a formar el COMITÈ DE SEGURETAT DE L'OBRA, constituït per les persones i càrrecs descrits expressament en les Ordenances de
Treball i General de Seguretat i Higiene, que inclourà a representants dels diversos subcontractistes.

Aquest comitè es reunirà amb periodicitat en funció de la perillositat dels talls i del desenvolupament de l'obra, però al menys de manera
oficial una vegada al mes, mitjançar quantes reunions informals siguin convenients.

Les empreses subcontractistes, presents a l'obra estaran representades per un vocal, en el Comitè de Seguretat i Salut de l'obra, durant
un termini d'activitat.
Les funcions i atribucions d'aquest Comitè seran les següents:
1. Promoure l’observació de les disposicions vigents per la prevenció dels riscos professionals.
2. Informar sobre el contingut de les normes de Seguretat i Salut per que hagin de figurar en el reglament.
3. Realitzar visites tant als llocs de treball com als serveis i dependències establertes pels treballadors de l'obra per conèixer les

condicions relatives a l'ordre, neteja, ambient, instal·lacions, maquinària, eines, i processos laborals, i constatar els riscos que puguin
afectar a la vida o salut dels treballadors i informar dels defectes i perills que adverteixin a la Direcció de l'Obra, a la qual proposarà,
en el seu cas, l’adopció de les mesures preventives necessàries, i qualssevol altres que consideri oportunes.

4. Interessar la pràctica de reconeixements mèdics als treballadors de l'obra, conforme allò disposat en les disposicions vigents.
5. Vetllar per l'eficaç organització de la lluita contra incendis a l'obra.
6. Conèixer les investigacions realitzades pels Tècnics de l'empresa sobre els accidents de treball i malalties professionals que en ella

es produeixin.
7. Investigar les causes dels accidents i de les malalties professionals produïdes a l'obra amb objecte d'evitar uns i altres, i en casos

greus i especials practicar les informacions corresponents. Els resultats els donarà a conèixer el Director de l'Obra als representants
dels Treballadors i a la Inspecció Provincial del Treball.

8. Tenir cura que tots els treballadors rebin una formació adequada en matèries de Seguretat i Salut i fomentar la col·laboració dels
mateixos en la pràctica i observació de les mesures preventives dels accidents de treballs i malalties professionals.

9. Proposar la concessió de recompenses al personal que es distingeixi pel seu comportament, sugerències o intervenció en actes
meritoris, així com la imposició de sancions a qui no compleixi normes i instruccions sobre Seguretat i Salut d'obligada observació a
l'obra.

10. El Comitè es reunirà, com a mínim, mensualment i sempre que els convoqui el seu President per lliure iniciativa o a petició fundada
de tres o més dels seus components.
En la convocatòria es fixarà l'ordre d'assumptes a tractar a la reunió.
El Comitè per cada reunió que es celebri estendrà l'acta corresponent, de la qual remetran una còpia als Representants dels
Treballadors.

11. Les reunions del Comitè de Seguretat i Salut es celebraran dins les hores de treball i, en cas de prolongar-se fora d'aquestes,
s'abonaran sense recàrrec, o es retardarà, si és possible, l'entrada al treball a igual temps, si la prolongació ha tingut lloc durant el
descans de migdia.
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10. SEGURETAT EN PERIODE DE GARANTIA DE LES OBRES

En el període de garantia de les obres, les tasques de reparació i de manteniment a desenvolupar per l’empresa adjudicatària, se
sotmetran a les prescripcions establertes al Pla de Seguretat i Salut aprovat per l’execució de l’obra. Els riscos potencials i les
mesures de protecció a adoptar, resten detallades al present Estudi de Seguretat.
S’informarà als veïns afectats per la intervenció, amb la suficient antelació, per tal de poder preveure amb temps els possibles efectes
que les obres de reparació puguin produir a les seves activitats quotidianes.

Olèrdola, abril de 2022

L’enginyer redactor del projecte

Josep Barberillo Nualart,
Enginyer Industrial, col·legiat núm. 16.134
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PLEC DE CONDICIONS
1. Disposicions legals d’aplicació
És obligatori el compliment de les disposicions contingudes a:
- Estatut dels Treballadors (Llei 8/80, de 10-03-80) (BOE, de 14-03-80).
- Ordenança general de seguretat i higiene en el treball. (OM, de  09-03-71), (BOE, de 16-03-71).
- Pla nacional de seguretat i higiene en el treball (OM, de 09-03-71), (BOE, de l'11-03-71).
- Ordenança del treball de la Indústria siderometal·lúrgica (OM, de 29-07-70), (BOE, de 25-08-70).
- Homologació d'equips de protecció individual per a treballadors (OM, de 17-05-74), (BOE, de 29-05-74), (Successives normes MT., 1

a 29).
- Reglament d'activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses (Decret 2441/61), (BOE, de  07-12-61). Modificació del Reglament

(Decret 3494/64) (BOE, de 06-11-64).
- Ordenança de treball de la indústria de la construcció, vidre i ceràmica (OM, de 28-08-70), (BOE, de 25-08-70). Rectificació de

l'Ordenança (BOE, de 17-10-70). Modificació de l'Ordenança de 22-03-72 (BOE, de 31-03-72).
- Prohibició de la manipulació de sacs de més de 80 kg. (OM, de 02-06-71), (BOE, de 16-06-71).
- Reglament electrotècnic per a baixa tensió i instruccions tècniques complementàries. (Decret 2413/73 20-09-73), (BOE, de 09-10-73).
- Reglament de línies aèries d'alta tensió (OM, de 28-11-68).
- Normes per a senyalització d'obres a les carreteres. (OM, de 14-03-60), ( BOE, de 23-03-60).
- Norma de carreteres 8.3-I.C. Senyalització d'obres. Normes per a senyalització, balisament, defensa, neteja i terminació d'obres. (OM

de 31-08-87).
- Rètols a les obres (OM de 06-06-73), (BOE de 18-06-73).
- Senyalització de seguretat als centres de treball. (RD de 1403/86), (BOE de 08-07-86).
- Llei de prevenció de riscos laborals (Llei 31/95 de 08-11-95), (BOE de 10-11-95).
- Reglament dels serveis de prevenció. (RD 39/1997 de 17-01-97), (BOE de 31-01-97).
- Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció (RD 1627/1997 de 24-10-97), (BOE de 25-10-97).
- Conveni col·lectiu provincial de la construcció.

TAULA GENERAL DE DISPOSICIONS EN MATÈRIA DE SEGURETAT I SALUT DEL TREBALL RELACIONADES AMB LA
CONSTRUCCIÓ I OBRES PÚBLIQUES

- Reglament de seguretat i higiene en el treball. O.M. 31 de Gener de 1940. BOE 3 de febrer de 1940, en vigor capítol VII.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball R.D. 486 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.
- Reglament de seguretat i higiene en el treball en la indústria de la construcció. O.M. 20 de maig de 1952. BOE 15 de juny de

1958.
- Ordenança laboral de la construcció, vidre i ceràmica. O.M. 28 d’agost de 1970 BOE 5, 7, 8, 9 de setembre de 1970, en vigor

parts del títol II.
- Reglament d’activitats molestes, nocives, insalubres i perilloses. D. 2414/1961 de 30 de novembre. BOE 7 de desembre de

1961.
- Ordre aprovació del model de Llibre d’Incidències en les obres de construcció. O.M. 12 de gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27

de gener de 1998.
- Regulació de la jornada de treball, jornades especials i descans. R.D. 2001/1983 de 28 de juliol. BOE 3 d’agost de 1983.
- Establiment de models de notificació d’accidents de treball. O.M. 16 de desembre de 1987. BOE 29 de desembre de 1987.
- Llei de prevenció de riscos laborals. Llei 31/1995 de novembre. BOE 10 de novembre de 1995.
- Llei 32/2006 de 18 d’Octubre, reguladora de la Subcontractació en el sector de la construcció.
- Real Decret 1109/2007, de 24 d’Agost pel desenvolupament de la Llei 32/2006 reguladora de la subcontractació a les obres de

construcció.
- Reglament dels serveis de prevenció. R.D. 39/1997 de 17 de gener. BOE 31 de gener de 1997.
- Senyalització de seguretat i salut en el treball. R.D. 485/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut en els Centres de Treball. R.D. 486/1997 de 14 d’abril. BOE 23 d’abril de 1997.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la manipulació manual de càrregues que comportin riscos, en particular

dorsolumbars, pels treballadors. R.D. 487/1997 de 14 d’abril de 1997. BOE 23 d’abril de 1997.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives al treball que inclouen pantalles de visualització. R.D. 488/1997 de 14 d’abril

de 1997. BOE de 23 d’abril de 1997.
- Funcionament de les mútues d’accidents de treball i malalties professionals de la seguretat social i desenvolupament d’activitats

de prevenció de riscos laborals. O.M. de 22 d’abril de 1997. BOE de 24 d’abril de 1997.
- Protecció dels treballadors contra els riscos relacionats amb l’exposició a agents biològics durant el treball. R.D. 664/1997 de

12 de maig. BOE de 24 de maig de 1997.
- Exposició a agents cancerígens durant el treball. R.D. 665/1997 de 12 de maig. BOE de 24 de maig de 1997.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la utilització pels treballadors d’equips de protecció individual. R.D.

773/1997 de 30 de maig. BOE de 12 de juny de 1997.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels equips de treball. R.D. 1215/1997 de 18 de

juliol. BOE de 7 d’agost de 1997.
- Disposicions mínimes destinades a protegir la seguretat i salut dels treballadors en les activitats mineres. R.D. 1389/1997 de 5

de setembre. BOE de 7 d’octubre de 1997.
- Disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. R.D. 1627/1997 de 24 d’octubre. BOE de 25 d’octubre

de 1997.



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 91 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

ANNEX 6: ESTUDI BÀSIC DE SEGURETAT I SALUT
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
20

Condicions ambientals
- Il·luminació en els centres de treball. O.M. 26 d’Agost de 1940. BOE 29 d’Agost de 1940.
- Protecció dels treballadors davant els riscos derivats de l’exposició a soroll durant el treball. R.D. 1316/1989 de 27 d’octubre.

BOE 2 de novembre de 1989.

Incendis
- Norma bàsica edificacions NBE – CPI / 96
- Ordenances municipals
- Protecció de la salut i la seguretat dels treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

R.D. 681/2003 de 12 de Juny de 2003.

Instal·lacions elèctriques
- Reglament de línies aèries d’alta tensió. D. 3151/1968 de 28 de novembre. BOE 27 de desembre de 1968. Rectificat: BOE 8 de

març de 1969.
- Reglament electrotècnic per a baixa tensió. D. 2413/1973 de 20 de setembre. BOE 9 d’octubre de 1973.
- Instruccions tècniques complementàries.
- Disposicions mínimes per a la protecció de la salut i seguretat dels treballadors enfront del risc elèctric. R.D. 614/2001, de 8 de

Juny de 2001.

Equips i maquinària
- Reglament de recipients a pressió. D. 16 d’agost de 1969. BOE 28 d’octubre de 1969. Modificacions: BOE 17 de febrer de 1972

i 13 de març de 1972.
- Reglament d’aparells d’elevació i el seu manteniment. R.D. 2291/1985 de 8 de novembre. BOE 11 de Desembre de 1985.
- Reglament d’aparells elevadors per a obres. O.M. 23 de maig de 1977. BOE 14 de juny de 1977. Modificacions: BOE 7 de març

de 1981 i 16 de novembre de 1981.
- Reglament de seguretat en les màquines. R.D. 1495/1986 de 26 de maig. BOE 21 de juliol de 1986. Correccions: BOE 4

d’octubre de 1986.
- Disposicions mínimes de seguretat per a la utilització pels treballadors d’equips de treball. R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE

7 d’agost de 1997.
- Reial decret 1435/1992, de seguretat en les màquines.
- Reial decret 56/1995, de seguretat en les màquines.
- ITC – MIE – AEM1: ascensors electromecànics. O. 19 de desembre de 1985. BOE 14 de Gener de 1986. Correcció BOE 11 de

juny de 1986 i 12 de maig de 1988. Actualització: O. 11 d’octubre de 1988. BOE 21 de novembre de 1988.
- ITC – MIE – AEM2: Grues torre desmuntables per a obres. O. 28 de juny de 1988. BOE 7 de juliol de 1988. Modificació: O. 16

d’abril de 1990. BOE 24 d’abril de 1990.
- ITC – MIE – AEM3: Carreteres automotrius de manutenció. O. 26 de maig de 1989. BOE 9 de juny de 1989.
- ITC – MIE – MSG1: màquines, elements de màquines o sistemes de protecció utilitzats. O. 8 d’abril de 1991. BOE 11 d’abril de

1991.

Equips de protecció individual
Comercialització i lliure circulació intracomunitària dels equips de protecció individual. R.D. 1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28
de desembre de 1992. Modificació per O.M. de 16 de maig de 1994 i per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE 8 de març de 1995.

Disposicions mínimes de seguretat i salut relatives a la utilització pels treballadors d’equips de protecció individual. R.D. 773/1997 de
30 de maig de 1997.

Reglament sobre comercialització d’equips de protecció individual (RD 1407/1992, de 20 de novembre. BOE núm. 311 de 28 de
desembre, modificat pel RD 159/1995, de 2 de febrer. BOE núm. 57 de 8 de març, i per l’O. De 20 de febrer de 1997. BOE núm. 56
de 6 de març).

Resolució de 29 d’abril de 1999, per la qual s’actualitza l’annex IV de la resolució de 18 de març de 1998, de la direcció general de
tecnologia i seguretat industrial. (BOE núm. 151 de 25 de juny de 1999)

Senyalització
- Disposicions mínimes en matèria de senyalització de seguretat i salut en el treball. R.D. 485/1997. BOE 14 d’abril de 1997.
- Normes sobre senyalització d’obres a carreteres. Instrucció 8.3.I.C. del MOPU.

Diversos
- Quadre de malalties professionals. R.D. 1403/1978. BOE de 25 d’agost de 1978.
- Convenis col·lectius.

2. Prescripcions generals de seguretat
Quan s'esdevingui algun accident en que es necessiti assistència facultativa, encara que sigui lleu i l'assistència mèdica es redueixi a una
primera cura, el cap d'obra de la contracta principal realitzarà una investigació tècnica de les causes de tipus humà i de condicions de
treball que han possibilitat l'accident.

A més dels tràmits establerts oficialment, l'empresa passarà un informe a la direcció facultativa de l'obra, on s'especificarà:
- Nom de l'accidentat; categoria professional; empresa per a la qual treballa.
- Hora, dia i lloc de l'accident; descripció de l'accident; causes de tipus personal.
- Causes de tipus tècnic; mesures preventives per evitar que es repeteixi.
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- Dates límits de realització de les mesures preventives.
Aquest informe es passarà a la direcció facultativa i al coordinador de seguretat en fase d’execució el dia següent al de l'accident com a
molt tard.

La direcció facultativa i el coordinador de seguretat podran aprovar l'informe o exigir l'adopció de mesures complementàries no indicades
a l'informe.

Per a qualsevol modificació futura en el pla de seguretat i salut que fos necessari realitzar, caldrà aconseguir prèviament l'aprovació del
coordinador de seguretat i de la direcció facultativa.

El compliment de les prescripcions generals de seguretat no va en detriment de la subjecció a les ordenances i reglaments administratius
de dret positiu i rang superior, ni eximeix de complir-les.

El contractista controlarà els accessos a l'obra de manera que tant sols les persones autoritzades i amb les proteccions personals que són
obligades puguin accedir a l'obra. L'accés estarà tancat, amb avisadors o timbre, o vigilat permanentment quan s'obri. El contractista serà
responsable del manteniment en condicions reglamentàries i de l'eficàcia preventiva de les proteccions col·lectives i dels resguards de les
instal·lacions provisionals, així com de les màquines i vehicles de treball.

El contractista portarà el control d'entrega dels equips de protecció individual (EPI) de la totalitat del personal que intervé a l'obra.

En els casos que no hi hagi norma d'homologació oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions respectives.

El contractista portarà el control de les revisions de manteniment preventiu i les de manteniment correctiu (avaries i reparacions) de la
maquinària d'obra.
Tot el personal, incloent-hi les visites, la direcció facultativa, etc., usarà per circular per l'obra el casc de seguretat.

La maquinària de l'obra disposarà de les proteccions i dels resguards originals de fàbrica, o bé les adaptacions millorades amb l'aval d'un
tècnic responsable que en garanteixi l'operativitat funcional preventiva.

Tota la maquinària elèctrica que s'usi a l'obra tindrà connectades les carcasses dels motors i els xassís metàl·lics a terra, per la qual cosa
s'instal·laran les piquetes de terra necessàries.

Les connexions i les desconnexions elèctriques a màquines o instal·lacions les farà sempre l'electricista de l'obra.

Queda expressament prohibit efectuar el manteniment o el greixat de les màquines en funcionament.

3. Condicions dels Mitjans

3.1. Mesures preventives desmuntatge de fibrociment amb amiant

L’empresa que realitzi els treballs amb amiant (aquella que els seus treballadors realitzin les operacions que impliquin la manipulació
d’amiant o de materials que contenen amiant (MCA) hauran estar donades d’alta al RERA dels serveis Territorials del DTI (SSTT) del
territori on radiquin les seves instal-lacions principals.
un Pla de Treball específic davant el SSTT del DTI corresponent al centre de treball on s’hagi de realitzar les esmentades activitats, es ha
dir, on s’hagi d’aplicar el pla. L’empresa te l’obligació de comunicar per fax al Centre de Seguretat i Condicions de Salut en el Treball i a la
Inspecció Provisional de Treball i Seguretat Social, la data d’inici i horari dels treballs i possibles modificacions en la relació de treballadors
o del recurs preventiu. (amb justificació de la seva formació i aptitud médica respecte dels notificats sal pla de treball . La comunicació s’ha
de fer abans de comengar els treballs amb antelació mínima de dos dies hábils.
S’admet que l’empresa constructora, presenti un Pla genéric per a treball amb risc d’amiant, sempre que acompleixin les especificacions
previstes en el RD 396/2006, en operacions de curta durada, presentades irregularment, de manteniment, reparació i retirada de material
de fibrociment, on es compleixi les condicions generals següents:
Totes les operacions s’hauran de concloure en una única jornada de treball
El número máxim d’hores per treballador incloses en el pla = 4h
La suma total d’hores treballades entre tots els treballadors, considerant totes les operacions contemplades al pla de treball genéric per a
treball amb risc d’amiant és de 16h.
Només operacions, que disposin en el pla genéric, de metodologia de treball especifica i aquesta sigui correcta.
En aquest cas, els Plans genérics per a treball amb risc d’amiant, s’han de presentar davant l’Autoritat Laboral corresponent ala territori on
radiquin les seves instal-lacions principals, es a dir, on l’empresa esta inscrita al RERA
L’empresa ha de remetre al CSCST, copia de la fitxa per el registre de dades de l’avaluació de l’exposició dels treballadors en els treballs
amb amiant (Annex IV del RD 396/2006), la informació del laboratori que analitza les mostres (amb justificació de la seva acreditació)
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3.1.1 Enderrocs

ENDERROC AVALUACIÓ RISCOS

Perill Identificat
Probabilitat Conseqüéncies Estimació del Risc

B M A LL G MG T TO MO I IN
16. -Xocs eléctrics x x x
26.- Enfonsament de l'estructura x x x

17.- Generació excessiva pols

10.-Projecció fragments o partícules x x x

1.- Caigudes al diferent nivell x x x

2.- Caigudes al mateix nivell x x x
6.- Trepitjades sobre objectes x x x
13. Sobreesforgos x x x
26. Altres causes :Eines, maquinaria i

Mitjans auxiliars
x x x

Perill

N°

Mesures de control
Procediment de treball

Proteccions
coltectives

Proteccions
individuals

Risc
Controlat?

Sí No

16
Qualificació específica acreditada per realitzar aquesta
activitat. Unitat de Descontaminació Amidaments
ambientals. Contenidors homologats per retirar residus.

Procediment de
Treball

Específics.

EPI's
específics per

el risc
Si

26

Planificació. Protocols d'actuació. Apuntalar. Establir
equips de protecció específics per cada situació de risc.
Mecanitzar l'enderroc. Realitzar totes les operacions
d'enderroc amb un recurs preventiu dirigint l'actuació.

Planificació,
Protocols.
Equips de

protecció col
tectius

Si

10
Planificació. Protocols d'actuació. Establir equips de
protecció específics per cada situació de risc. Utilitzar
EPI's

Si
EPI's

específics per
el risc

Si

1

Protegir amb proteccions coltectives tots els llocs amb
risc de caiguda a diferent nivell. Utilitzar mitjans auxiliars

que compleixin tots els requisits de seguretat.
Procediments de treball segurs

Si
EPI's

específics per
el risc

Si

13
Organitzar i planificar la feina. Disposar de estris i
mitjans auxiliars que evitin postures forgades Si

EPI's
específics per

el risc
Si

26

Manteniment de eines, maquinaria i mitjans auxiliars en
condicions adequades segons normativa vigent per
executar l'activitat. Realitzar totes les
operacions
d'enderroc amb un recurs preventiu dirigint l'actuació.

Mantenimet
certificat +

recurs
preventiu.+
Equips de

protecció col
tectius

EPI's
específics per

el risc
Si
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3.2. Equips de protecció individual (EPI)

Es descriu, en aquest apartat, la indumentària per a protecció personal que es fa servir més i amb més freqüència en un centre de treball
del ram de la construcció, en funció dels riscos més corrents a què estan exposats els treballadors d'aquest sector.

Totes les peces de roba de protecció individual dels operaris de protecció col·lectiva, tindran fixat un període de vida útil, rebutjant-se
a la seva fi.

Tot element de protecció personal s'ajustarà a les Normes Tècniques Reglamentàries MT, d'homologació del Ministeri de Treball (O.M.
17-5-1974), sempre que hi existeixi norma.

En els casos que no existeixi Norma de Homologació oficial, seran de qualitat adequada a les prestacions respectives que es demanen,
per aquest motiu es demanarà al fabricant informe dels assaigs realitzats.

Quan per circumstàncies de treball es produeixi un deteriorament més ràpid en una determinada peça o equip, es reposarà aquesta,
independentment de la duració prevista o data de lliurament.

Tota peça o equip que hagi sofert un tracte límit, és a dir, el màxim pel que va ser concebut per un accident, serà rebutjat i reposat al
moment.

Aquelles peces que pel seu ús hagin adquirit o toleràncies de les admeses pel fabricant,  seran reposades immediatament.
Tota peça o equip de protecció individual, i tot element de protecció col·lectiva, estarà adequadament concebut i suficientment acabat
pel seu ús i mai representarà un risc o dany en si mateix.

Es considera imprescindible l'ús dels estris de protecció indicats a l'apartat 1.4.1.  de la Memòria, les seves prescripcions s'exposen
seguidament:

a) Casc de Seguretat no Metàl·lic

Els cascos utilitzats pels operaris poden ser: Classe N, cascos d'ús normal, aïllants per a baixa tensió (1.000 V), o Classe E, distingint-se
E-AT aïllants per a alta tensió (25.000  V),  i la classe  E-B  resistents a molt baixa temperatura (-15°).

El casc constarà de casquet, que defineix la forma general del casc i aquest, a la vegada, de la part superior o copa, una  part més alta
de la copa, i a la caire que s'esten, al llarg del contorn de la base de la copa. La part de l'ala situada per damunt de la cara podrà ser
més ampla, constituint la visera.
L'arnès o equip és l'element de subjecció que sostindrà el casquet sobre el cap de l'usuari. Es distingirà el següent: Banda de contorn,
part de l'arnès que abraça el cap i banda d'amortiguació, i part de l'arnès en contacte amb la volta craneana.

Entre els accessoris assenyalarem el barbiquell, o cinta de subjecció ajustable, que passa per sota la barbeta i es fixa en dos o més
punts. Els accessoris mai restaran eficàcia al casc.

El llum lliure, distància entre la part interna del cim de la copa i la part superior de l'equip, sempre serà superior a 21 mm.

L'alçada de l'arnès, mesurada des del caire inferior de la banda de contorn a la zona més alta del mateix, variarà de 75 mm. a 87 mm.,
de la menor a la major talla possible.

La massa del casc complet, determinada en condicions normals i exclosos els accessoris, no sobrepassarà en cap cas els 450 grams.
L'amplada de la banda de contorn serà com a mínim de 25 mm.

Els cascos seran fabricats amb materials incombustibles i resistents als greixos, sals i elements atmosfèrics.

Les parts que es trobin en contacte amb el cap de l'usuari no afectaran a la pell i es confeccionaran amb material rígid, hidròfug i de
fàcil neteja i desinfecció.

El casquet tindrà superfície llisa, amb o sense nerviositats caires arrodonits i sense arestes i ressalts perillosos, tant exterior com
interiorment. No presentarà rugositats, fenedures, bombolles ni defectes que minvin les característiques resistents i protectores del
mateix. Ni les zones d'unió ni l'equip en sí causaran danys o exerciran pressions incòmodes sobre el cap de l'usuari.

Entre casquet i equip quedarà un espai d'aireig que no serà inferior a 5 mm., excepte a la zona d'acoblament arnès-casquet.

El model tipus haurà estat sotmès a l'assaig de xoc, mitjançant percussor d'acer, sense que cap part de l'arnès o casquet presenti
ruptura. També haurà estat sotmès a l'assaig de perforació, mitjançant punxó d'acer, sense que la penetració pugui sobrepassar els 8
mm. Assaig de resistència a la flama, sense que flamegi més de 15 segons o gotegi. Assaig elèctric sotmès a una tensió de 2 Kv., 5
Hz, tres segons, on el corrent de fuita no podrà ser superior a tres mA. A l'assaig de perforació   elevant la tensió a 2 KV, 15 segons,
tampoc el corrent de fuita tampoc sobrepassarà els tres mA.

En el cas del casc classe E-AT, les tensions d'assaig a l'aïllament i a la perforació seran de 25 KV i de 30 KV respectivament. A ambdós
casos el corrent de fuita no podrà ser superior a 10 mA.
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En el cas del casc classe E-B, al model tipus, es realitzaran els assaigs de xoc i perforació, amb bons resultats havent-se condicionat
aquest a - 15 + 2°C.

Tots els cascos que utilitzin els operaris estaran homologats per les especificacions i assaigs continguts en la Norma Tècnica
Reglamentària MT-1, Resolució de la Direcció General de Treball del 14.12.74.

b) Calçat de seguretat

El calçat de seguretat que utilitzaran els operaris, serà botes de seguretat classe III. Es dir, provistes de puntera metàl·lica de seguretat
per a protecció dels dits dels peus contra els riscos deguts a caigudes  d'objectes, cops i aixafaments, i sola de seguretat per a protecció
de les plantes dels peus contra punxades.

La bota haurà de cobrir convenientment el peu i subjectar-se al mateix, permetent desenvolupar un moviment adequat al treball. No
tindrà imperfeccions i estarà tractada per a evitar deterioració per aigua o humitat. El folre i altres parts internes no produiran efectes
nocius, permeten, en el possible, la transpiració. El seu pes no passarà dels 800 grams. Portarà reforços amortiguadors de material
elàstic. Tant la puntera com la sola de seguretat hauran de formar part integrant de la bota, sense poder-se separar si aquesta no
queda destruïda. El material serà apropiat a les prestacions d'ús, no tindrà rebaves i arestes i estarà muntat de forma que no comporti
riscos ni produeixi dany a l'usuari.

Tots els elements metàl·lics que tinguin funció protectora seran resistents a la corrosió.

El model tipus serà sotmès a un assaig de resistència a l'aixafada sobre la puntera fins els 1.500 Kg (14.715 N) i el llum lliure durant la
prova serà superior a 15  mm, no sofrint trencament.

També s'assajaran a l'impacte, mantenint-se un llum lliure màxim i no apreciant-se trencament. L'assaig de perforació es farà mitjançant
punxó amb força mínima de perforació de 110 Kgf  (1.079 N), sobre la sola, sense que s’apreciï perforació. Mitjançant flexòmetre, que
permeti variar l'angle format per la sola i el taló, de 0° a 60°, amb freqüència de 300 cicles per minut i fins a 10.000 cicles, es farà
l'assaig de plegament. No s'hauran d'observar ni fractures, ni esquerdes o alteracions.
L'assaig de corrosió es realitzarà en càmera de boira salina, mantenint-se durant el temps de prova i sense que presenti signes de
corrosió.

Totes les botes de seguretat classe III que s'utilitzin pels operaris seran homologades per les especificacions i assaigs continguts en la
Norma Tècnica Reglamentària MT-5, Resolució de la Direcció General de Treball del 31.1.1980.

c) Protector Auditiu

El protector auditiu que utilitzaran els operaris serà com a mínim de classe E.

Es una protecció personal utilitzada per reduir el nivell de soroll que percebi l'operari quan està situat en un ambient sorollós. Consta
de dos casquets que ajusten convenientment  a cada costat del cap per mitjà d'elements encoixinats quedant el pavelló extern de les
orelles a l'interior dels mateixos, i el sistema de subjecció per arnès.

El model tipus haurà estat provat per un escolta, es dir, una persona amb una pèrdua d'audició no més gran de 10 dB, respecte d'un
audiograma normal en cadascuna de les orelles i per a una de les freqüències d'assaig.

Es definirà el llindar de referència com el nivell mínim de pressió sonora capaç de produir una sensació auditiva a l'escolta situat al lloc
de l'assaig i sense protector auditiu. El llindar d'assaig serà el nivell mínim de pressió sonora capaç de produir sensació auditiva a
l'escolta al lloc de prova i amb el protector auditiu tipus col·locat, i sotmès a prova. L'atenuació serà la diferència expressada en decibels,
entre el llindar d'assaig i l'assaig de referència.

Com senyals d'assaig per a realitzar la mesura d'atenuació al llindar s'utilitzaran tons purs de les freqüències que segueixen:
125,250,500,1000,2000,3000,4000,6000 i 8000 Hz.

Els protectors auditius de classe  E compliran el següent: per a freqüències baixes de 250 Hz, la suma mínima d'atenuació serà 10 dB.
Per a freqüències mitjanes de 500 a 4.000 Hz, l'atenuació mínima de 20 dB, i la suma mínima d'atenuació 95 dB. Per a freqüències
altes de 6.000 i 8.000 Hz, la suma mínima d'atenuació serà 35 dB.

Tots els protectors auditius que s'utilitzen pels operaris seran homologats pels assaigs continguts en la Norma Tècnica Reglamentària
MT-2, Resolució de la Direcció General de Treball del 28.6.1975.

d) Guants de Seguretat

Els guants de seguretat utilitzats pels operaris, seran d'ús general anti-tall, antipunxades i anti-erosions per a la utilització de materials,
objectes i eines.

Seran confeccionats amb materials naturals o sintètics, no rígids, impermeables als agents agressius d'ús comú i de característiques
mecàniques adequades. No tindran orificis, esquerdes o qualsevol deformació o imperfecció que minvi les seves propietats.

S'adaptaran a la configuració de les mans, fent confortable el seu ús.

No seran en cap cas ambidextres.
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La talla, mesura del perímetre del contorn dels guants a l'altura de la base dels dits, serà l'adequada a l'operari.

La longitud, distància expressada en mil·límetres, des de la punta del dit mig o cor fins al fil del guant, límit de la mànega, serà en
general de 320 mil·límetres o menys. Es dir, els guants, en general, seran curts, excepte en aquells casos que per treballs especials
s'hagin d'utilitzar els mitjans, de 320 mil·límetres a 430 mil·límetres, o llargs, més grans de 430 mil·límetres.

Els materials que entrin a la seva composició i formació mai podran produir dermatosis.

e) Cinturó de seguretat

Els cinturons de seguretat utilitzats pels operaris, seran cinturons de subjecció, classe A, tipus 2.

Aquests són cinturons de seguretat utilitzats per l'usuari per a sostenir-lo en un punt d'ancoratge anul·lant la possibilitat de caiguda
lliure. Estarà constituït per una faixa i un element amarrador, estant previstos de dues zones de connexió. Podrà ser utilitzat abraçant
l'element amarrador a una estructura.

La faixa estarà confeccionada amb material flexible sense empalmes i desfiladures. Els caires no han de tenir arestes vives que puguin
causar molèsties. La inserció d'elements metàl·lics no exercirà pressió directa sobre l'usuari.

Tots els elements metàl·lics, sivelles, argolles en S, i mosquetó, sofriran al model tipus un assaig a la tracció de 6.867 N i una càrrega
de trencament no inferior a 1.000 Kgf (9.810 N). Seran també resistents a la corrosió.

La faixa sofrirà un assaig de tracció, flexió, a l'arronsament i l'esquinçament.

Si l'element d'amarrament fos una corda, serà de fibra natural, artificial o mixta, de trenat i de diàmetre uniforme, mínim 10 mm, i sense
imperfeccions. Si fos una banda no tindrà empalmes, ni arestes vives. Aquest element amarrador també sofrirà assaig a la tracció al
model tipus.

f) Ulleres de Seguretat

Les ulleres de seguretat que utilitzaran els operaris seran ulleres de muntura universal contra impactes, com a mínim classe A, essent
convenients les de classe D.

Les ulleres han de complir els requisits que segueixen. Seran lleugeres de pes i de bon acabat, sense rebaves ni arestes tallants o
punxants. Podran netejar-se fàcilment i toleraran desinfeccions periòdiques sense que minvin les seves prestacions. No existiran forats
lliures a l'ajustament dels oculars a la muntura. Disposaran d'aireació suficient per evitar en el possible l'entelament dels oculars en
condicions normals del seu ús.

Totes les peces o elements metàl·lics, al model tipus, es sotmetran a assaig de corrosió, sense que s'hagi d'observar aparició de punts
apreciables de corrosió. Els materials no metàl·lics que entrin en la seva fabricació, no podran ser inflamables al sotmetre's a un assaig
de 500°C de temperatura i sotmesos a la flama la velocitat de combustió no serà superior a 60m/minut. Els oculars estaran fermament
fixats a la muntura, sense que es desprenguin de la mateixa a conseqüència d'un impacte de bola d'acer de 44 gr. de massa, des de
130 cm. d'altura, repetit tres vegades consecutives.

Els oculars estaran construïts en qualsevol material d'ús oftalmològic, sempre que suporti les proves corresponents. Tindran bon acabat
i no presentaran defectes superficials o estructurals que puguin alterar la visió normal de l'usuari. El valor de la transmissió mitja al
visible, mesurada amb espectrofotòmetre, serà superior al 89.

Si el model tipus supera la prova a l'impacte de bola d'acer de 44 gr., des d'una altura de 130 cm., repetit tres vegades, serà de classe
A. Si supera la prova d'impacte de punxó, serà de classe B. Si superés l'impacte a perdigons de plom de 4,5 mil·límetres de diàmetre
de classe C. En el cas que superi totes les proves esmentades, es classificarà com classe D.

Totes les ulleres de seguretat que s'utilitzin pels operaris seran homologades per les especificacions i assaigs continguts en la Norma
Tècnica Reglamentària MT-16, Resolució de la Direcció General de Treball del 14.6.1978.

g) Careta Antipols

La careta antipols que utilitzaran els operaris estarà homologada.

La careta antipols és un adaptador facial que cobreix les entrades a les vies respiratòries, essent sotmès l'aire de l'ambient, abans de
la seva inhalació per l'usuari, a una filtració de tipus mecànic.

Els materials constituents del cos de la careta podran ser metàl·lics, elastòmers o plàstics, amb les característiques que segueixen. No
produiran dermatosis i la seva olor no podrà ser causa de trastorns al treballador. Seran incombustibles o de combustió lenta. Els
arnesos podran ser cintes portadores; els materials de les cintes seran de tipus elastòmers i tindran les característiques exposades
anteriorment. Les caretes podran ser de diverses talles, però en qualsevol cas tindran unes dimensions que cobreixin perfectament les
entrades de les vies respiratòries.

La peça de connexió, part destinada a acoblar el filtre, no presentarà fuites al seu acoblament.
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La pèrdua de la vàlvula d'inhalació, no podrà ser superior a 2.400 ml/minut a l'exhalació, i la seva pèrdua de càrrega a la inhalació no
podrà ser superior a 25 mil·límetres de columna d'aigua (238 Pa).

A les vàlvules d'exhalació la seva pèrdua a la inhalació no podrà ser superior a 40 m1/minut, i la seva pèrdua de càrrega a l'exhalació
no serà superior a 25 mil·límetres de columna d'aigua (238 Pa).

El cos de la careta oferirà un bon ajust amb la cara de l'usuari i les seves unions amb els diferents elements constitutius tancaran
hermèticament.

Totes les caretes antipols que s'utilitzin pels operaris estaran, com ja s'ha dit, homologades per les especificacions i assaigs continguts
en la Norma Tècnica Reglamentària MT-7, Resolució de la Direcció General de Treball del 28.7.1975.

h) Bota Impermeable a l'Aigua i a la Humitat

Les botes impermeables a l'aigua i a la humitat que utilitzaran els operaris, seran de classe N, podent-se emprar també de classe E.

La bota impermeable haurà de cobrir convenientment el peu i, com a mínim, el terç inferior de la cama, permetent a l'usuari
desenvolupar el moviment adequat al caminar en la major part dels treballs.

La bota impermeable haurà de confeccionar-se amb cautxú natural o sintètic i altres productes sintètics, no rígids i sempre que no
afectin a la pell de l'usuari.

Així mateix, no tindran imperfeccions o deformacions que minvin les seves propietats, així com forats, cossos estranys o altres defectes
que puguin minvar la seva funcionalitat.

Els materials de la sola i el taló hauran de tenir unes característiques adherents, que evitin el lliscament, tant en terres seques com en
aquelles que estiguin afectades per l'aigua.

El material de la bota tindrà unes propietats tals que impedeixin el pas de la humitat ambiental cap a l'interior.

La bota impermeable es fabricarà , si és possible, en una sola peça, podent-se adoptar un sistema de tancament dissenyat de forma
que la bota sigui estanca.

Podran confeccionar-se amb suport o sense, sense folre o folrades interiorment, amb una o més capes de teixit no absorbent, que no
produeixi efectes nocius a l'usuari.

La superfície de la sola i del taló, destinada a prendre contacte amb el terra, estarà prevista de relleus i sivelles obertes per a facilitar
l'eliminació del material adherit.

Les botes impermeables seran suficientment flexibles per a no causar molèsties a l'usuari, i havent estat dissenyades de forma que
siguin fàcils de calçar.
Quan el sistema de tancament o qualsevol altre accessori siguin metàl·lics, hauran de ser resistents a la corrosió.

L'espessor de la canya haurà d'ésser el més homogeni possible, evitant-se irregularitats que puguin alterar la seva qualitat, funcionalitat
i prestacions.

El model tipus es sotmetrà a assaigs d'envelliment en calent, envelliment en fred, d'humitat, impermeabilitat i perforació amb punxó,
havent de superar-los.

Totes les botes impermeables, utilitzades pels operaris, hauran de ser homologades d'acord amb les especificacions i assaigs de la
Norma Tècnica Reglamentària M-27, Resolució de la Direcció General de Treball del 3.12.1981.

i) Equip per a Soldador

L'equip que utilitzaran els soldadors, serà d'elements homologats els que ho estiguin i els que no ho estiguin, els adequats del mercat
per a la seva funció específica.

L'equip estarà composat pels elements que segueixen: pantalla de soldador, mandril de cuir, parell de maniguets, parell de polaines i
parell de guants per a soldador.

La pantalla serà metàl·lica, amb l'adequada força per a protegir al soldador d'espurnes, resquills, escòries i projeccions de metall fos.
Estarà prevista de filtres especials per a la intensitat de les radiacions a les que ha d'enfrontar-se. Es podran posar vidres de protecció
mecànica, contra impactes, que podran ser coure-filtres o davant-vidres. Els coure-filtres preservaran els filtres dels riscos mecànics,
allargant així la seva vida. La missió dels davant-vidres és la de protegir els ulls de l'usuari dels riscos derivats dels possibles
trencaments que pugui sofrir el feltre, i en aquelles operacions laborals en les que no és necessari l'ús del filtre, com esclofollament de
les soldadures o picat de l'escòria. Els davant-vidres estaran situats entre el filtre i els ulls de l'usuari.

El mandril, maniguets, polaines i guants, estaran realitzats en cuir o material sintètic, incombustible, flexible i resistent als impactes de
partícules metàl·liques, foses o sòlides. Seran còmodes per l'usuari, no produiran dermatosis i per sí mateixos mai suposaran un risc.
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Els elements homologats, ho seran en virtut que el model tipus haurà superat les especificacions i assaigs de les Normes Tècniques
Reglamentàries MT-3, MT-19, Resolucions de la Direcció General de Treball.

j) Guants Aïllants de l'Electricitat

Els guants aïllants de l'electricitat que utilitzaran els operaris, seran per a actuació sobre instal·lacions de baixa tensió, fins a 1.000 V.
o per a maniobres d’instal·lacions d'alta tensió fins a 30.000 V.

Pels guants es podrà emprar, com a matèria primera, en la seva fabricació, cautxú d'alta qualitat, natural o sintètic, o qualsevol altre
material de similars característiques aïllants i mecàniques, podent portar o no un revestiment interior de fibres tèxtils naturals. En cas
de guants que porti aquest revestiment, aquest recobrirà la totalitat de la superfície interior del guant.

No tindran costures, esquerdes o deformacions ni imperfeccions que minvin les seves propietats.

Podran ser utilitzats colorants i altres additius al procés de fabricació, sempre que no disminueixin les seves característiques ni
produeixin dermatosis.

S'adaptaran a la configuració de les mans, fent confortable el seu ús. No seran en cap cas ambidextres.

Els aïllants de baixa tensió seran guants normals amb una longitud, des de la punta del dit mig al fil del guant, menor o igual a 430 mm.
Els aïllants d'alta tensió seran llargs, de més gran longitud que 430 mm. L'espessor serà variable, segons els diversos punts dels
guants, però el màxim admès serà de 2,6 mm.
Al model tipus, la resistència a la tracció no serà inferior a 110 Kg/cm2, l'allargament a la trencada no serà inferior a 600% i la deformació
permanent no serà superior al 18%.

Seran sotmesos a prova d'envelliment, després de la qual mantindran com a mínim el 80% del valor de les seves característiques
mecàniques i conservaran les propietats elèctriques que s'indiquen.

Els guants de baixa tensió tindran un corrent de fuita de 8mA sotmesos a una tensió de 5.000 V. i una tensió de perforació de 6.500 V.
tot mesurat amb una font de freqüència de 50 Hz. Els guants d'alta tensió tindran un corrent de fuita de 20 mA a una tensió de prova
de 30.000 V i una tensió de perforació de 35.000 V.

Tots els guants aïllants d'electricitat emprats pels operaris estaran homologats, segons les especificacions i assaigs de la Norma
Tècnica Reglamentària MT-4, Resolució de la Direcció General de Treball del 28.7.1975.

3.3. Sistemes de proteccions col·lectives (SPC)
Es descriu en aquest apartat les proteccions de caràcter col·lectiu, que tenen com a funció principal fer de pantalla entre el focus de possible
agressió i la persona o objecte a protegir.

TANQUES AUTÒNOMES DE LIMITACIÓ I PROTECCIÓ:
Tindran com a mínim 100 cm d'alçària, i seran construïdes a base de tubs metàl·lics. La tanca ha de ser estable i no s'ha de poder moure
ni tombar.

BARANES:
Les baranes envoltaran els forats verticals amb perill de caigudes de més de 2 metres.
Hauran de tenir la resistència suficient (150 kg/ml) per garantir la retenció de persones o objectes, i una alçària mínima de protecció de 90
cm, llistó intermedi i entornpeu.

CABLES DE SUBJECCIÓ DE CINTURÓ DE SEGURETAT (ANCORATGES):
Tindran la resistència suficient per suportar els esforços a què puguin ser sotmesos d'acord amb la seva funció protectora.

ESCALES DE MÀ:
Hauran d'anar proveïdes de sabates antilliscants. No es faran servir simultàniament per dues persones. La longitud deposarà en 1 metre
el punt superior de desembarcament.
Tindran un ancoratge perfectament resistent a la seva part superior per tal d'evitar moviments.
Tant la pujada com la baixada per l’escala de mà es farà sempre de cara a l'escala.

SENYALITZACIÓ:

Els senyals i cintes, estaran d’acord amb la normativa vigent en el moment de la realització dels treballs.
Límits per a desplaçaments de camions:
Es podran realitzar amb taulons embridats, fixats al terreny mitjançant rodons clavats al mateix, o d’altre manera eficaç.
Tapes per a petits buits i pericons :
Les seves característiques i col·locació impediran amb garantia la caiguda de persones i objectes.

Estrebació de rases:
Les excavacions en rases de profunditat major de 1,30 m i no sigui possible donar-li inclinació als talussos s’hauran d’estrebar. S’exclouen
els terrenys amb roca.

Interruptors diferencials i connexions a terra:
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La sensibilitat mínima dels interruptors diferencials serà de 30 mA per enllumenat i de 300 mA per força. La resistència de les connexions
a terra serà com a màxim la que garanteixi, d’acord amb la sensibilitat de l’interruptor diferencial, una tensió màxima de contacte de 24 V.
La seva resistència es mesurarà periòdicament, i com a mínim en l’època seca de l’any.

Extintors:
Les característiques i tamany de l’agent extintor seran els adients al tipus d’incendi previsible, i es revisaran cada 6 mesos com a mínim.

Reg :
Les zones de pas de vehicles i maquinària es regaran convenientment per evitar alçament de pols, per trànsit dels mateixos.

4. Serveis de prevenció
SERVEI TÈCNIC DE SEGURETAT I SALUT:
El contractista principal disposarà d'assessorament tècnic en seguretat i salut, propi o extern.

SERVEI MÈDIC:
Els contractistes d'aquesta obra disposaran d'un servei mèdic d'empresa, propi o mancomunat.
Tot el personal de nou ingrés a la contracta, encara que sigui eventual o autònom, haurà de passar el reconeixement mèdic prelaboral
obligat. Són també obligades les revisions mèdiques anuals dels treballadors ja contractats.
5. Comitè de seguretat i salut
Es constituirà Comitè de Seguretat i Salut, segons legislació vigent i allò que disposa el conveni col·lectiu provincial del sector.
Es nomenarà per escrit socorrista el treballador voluntari que tingui capacitat i coneixements acreditats de primers auxilis, amb el vist-i-plau
del servei mèdic. És interessant que participi en el Comitè de Seguretat i Salut.
El socorrista revisarà mensualment la farmaciola, i reposarà immediatament el que s'hagi consumit.

6. Instal·lacions de salubritat i confort
Les instal·lacions provisionals d'obra s'adaptaran, pel que fa a elements, dimensions i característiques, al que preveuen a  l'especificat els
articles 44 de l'Ordenança general de seguretat i higiene, i 335,336 i 337 de l'Ordenança laboral de la construcció, vidre i ceràmica.

7. Condicions econòmiques
El control econòmic de les partides que integren el pressupost de l’estudi de seguretat i salut que siguin abonables al contractista principal,
serà idèntic al que s'apliqui a l'estat d'amidaments del projecte d'execució.

8. Coordinador de seguretat
El promotor ha de designar un coordinador de seguretat en la fase d'execució de les obres per a que assumeixi les funcions que el RD
1627/1997, es defineixen.

9. Obertura del centre de treball
El promotor ha d’efectuar la obertura del centre de treball abans de l’inici de les feines i comunicar-ho als Serveis Territorials de treball de
la Generalitat.
La obertura del centre de treball es redactarà d’acord amb la modificació del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, en el qual informa
de la no necessitat de realitzar l’avís previ que fins ara era necessari.
La comunicació d’obertura inclourà el pla de seguretat i salut al que es refereix l’article 7 del Reial Decret 196/1997.

10.  Pla de seguretat i salut
El contractista principal està obligat a redactar un pla de seguretat i salut abans de l’inici de l'obra, en què s'analitzin, estudiïn, desenvolupin
i complementin, adaptant aquest Estudi de seguretat i salut als seus mitjans i mètodes d'execució.
Aquest pla de seguretat i salut es farà arribar als interessats, segons estableix el Reial decret 1627/97, amb la finalitat que puguin presentar
els suggeriments i les alternatives que els semblin oportuns, i puguin procedir al compliment de l'acta d'aprovació visada col·legialment pel
col·legi professional corresponent.
Qualsevol modificació que introdueixi el contractista en el pla de seguretat i salut, de resultes de les alteracions i incidències que puguin
produir-se en el decurs de l'execució de l'obra o bé per variacions en el projecte d'execució que ha servit de base per elaborar aquest estudi
de seguretat i salut, requerirà l'aprovació del tècnic autor de l'estudi de seguretat i salut, així com del coordinador en matèria de seguretat
en la fase d'execució d'obres.
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11. Llibre d’incidències
A l'obra hi haurà un llibre d’incidències facilitat per la direcció facultativa, que haurà d'estar en poder del contractista o representant legal o
del coordinador de seguretat en fase d’execució, i a disposició de la direcció facultativa, l'autoritat laboral o el representant dels treballadors,
els quals podran fer-hi les anotacions que considerin oportunes, i que es tramitarà a la Inspecció de treball, a Barcelona, Travessera de
Gràcia, 303-311, si es produeixen incompliments greus, o lleus repetidament, dins del termini de 24 hores.

Olèrdola, abril de 2022

L’enginyer redactor del projecte

Josep Barberillo Nualart,
Enginyer Industrial, col·legiat núm. 16.134
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1.-OBJECTE.

L'objecte d'aquest Plec General de Condicions és el de definir el conjunt de característiques que
hauran de complir els materials i l'obra civil contemplats en els projectes d'urbanització que
incloguin xarxes d'abastament, executats per tercers, així com les normes que han de regir les
relacions entre totes les parts durant l'adjudicació, el control i la liquidació de les obres
corresponents a aquests projectes. Aquest Plec General de Condicions serà preceptiu excepte
en el cas de que hi hagi una notificació especial en el Plec de Condicions Particulars del Projecte
que modifiqui algun dels seus punts.

2.-ÀMBIT D'APLICACIÓ.

El Plec General de Condicions serà d'obligat compliment en totes les obres a les xarxes d'aigua
potable al terme municipal d’Olèrdola i executades per tercers. En aquells temes que no siguin
específicament d'abastament (com poden ser les demolicions, reblerts, reposició de paviments
bituminosos o de llambordes, etc.), es farà referència al Plec General de Condicions de
l'Ajuntament d’Olèrdola aprovat i en vigor.

3.-REGLAMENTACIÓ TÈCNICA.

La reglamentació tècnica a complir és la que s'enuncia a continuació:

- Reglament regulador dels serveis de proveïment i sanejament d'aigua de l’Empresa
Municipal gestió integral d’aigües de Catalunya, S.A.

- Plec de Prescripcions Tècniques Generals (PG3/75) del M.O.P.U.
- Plec de Prescripcions Tècniques Generals per Canonades d'Abastament d'Aigua.

(P.T.A.A.). Dirección General de Obras Hidráulicas, 1.974.
- Instrucció de Hormigón Estructural (EHE), aprovada en el Real Decreto 2661/1998 del

11 de diciembre .
- Instrucción para el proyecto y la ejecución de forjados unidireccionales de hormigón

armado o pretensado. RD. 2608/1996, de 20 de diciembre. EF-96.
- Plec de Prescripcions Tècniques Generals per Canonades de Sanejament de Poblacions

(P.T.S.P.). M.O.P.U., 1.986.
- Normes per la redacció de Projectes d'Abastament d'Aigua i Sanejament de Poblacions.

Dirección General de Obras Hidráulicas, 1.976.
- Norma  Tecnològica  :  NTE.  ISA.  Clavegueram.  Dirección  General  de  Arquitectura  y

Vivienda, 1.973.
- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios

de calidad del agua de consumo humano
- Normes bàsiques per les Instal.lacions Interiors de Subministrament d'Aigua. Ministerio

de Indústria, 1.975.
- Instal.lació de canonades de formigó. ASTM C-14 i C-76.
- Directiva 75/33/CEE relativa a comptadors d'Aigua Freda.
- Plec de Prescripcions per la Recepció de Comptadors d'Aigua. Associación Española de

Abastecimiento de Agua y Saneamiento.
- Plec de Prescripcions Tècniques Generals per l'Execució d'Obres Hidràuliques.

(P.G.O.H.). Dirección General de Obras Hidráulicas, 1.989.
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- Plec General de Condicions per la fabricació, transport i muntatge de conduccions de
formigó de la Asocación Técnica de Derivados del Cemento.

- NBE-FL-90.” Muros resistentes de fábrica de ladrillo”. RD.1723/1990, de 20 de
diciembre. queda derogado el decreto 1324/1972, de 20 de abril, por el que se aprueba
la norma MV 201/1972, “Muros resistentes de fábrica de ladrillo”.

- Plec de clàusules Administratives Particulars. - Normes d'assaig del Laboratori del
Transport i Mecànica del Sòl. - Accions sobre les edificacions NBE-AE-88.

- Estructuras de acero en la edificación NBE-EA-95 - Instrucció de l'Institut Eduardo
Torroja per a estructures d'acer EM-62.

- Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a la recepció de ciments RC-97.
- Plec  General  de  Condicions  per  a  la  recepció  de  guixos  i  escaioles  a  les  obres  de

construcció. RY-85.
- Instrucció de l'Institut Eduardo Torroja per a tubs de formigó armat o pretensat IET-80.
- Instrucció de Carreteres de la Direcció General de Carreteres i Camins Veïnals.
- Normes Tecnològiques de l'edificació del Ministeri de l'Habitatge.
- Decreto  del  ministerio  de  industria  3151/1968,  de  28  de  noviembre,  por  el  que  se

aprueba el reglamento de líneas eléctricas aéreas de alta tensión.
- Real decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el reglamento

electrotécnico para baja tensión - Disposicions sobre Seguretat i Salut al Treball.
- Reglament de Verificacions Elèctriques i Regularitat en el Subministrament d'Energia.
- Normes UNE aplicable a quadres elèctrics de B.T.
- Norma UNE IP-559.
- Norma UNE M-112.
- Norma UNE 37505-89.
- DIN 40050 IP 6 559 (UNE 20324).
- Norma ASTM-A-105.
- Norma UNE VV 0,6/1 Kv. - Norma UNE-EN 1461:99.

Serà també aplicable la legislació que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions
mencionades, sempre que sigui vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradicció o simple complementació de diverses normes es tindran en compte, en
qualsevol cas, les condicions més restrictives.

4.-CONDICIONS GENERALS

4.1.-DRETS I OBLIGACIONS DELS SERVEIS TÈCNICS GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE
CATALUNYA.

GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA actua com a empresa prestadora dels serveis
d’abastament, i ha d'indicar al redactor del projecte les característiques de les instal·lacions
d'abastament a implantar a la zona i que posteriorment, una vegada construïdes aquestes
infraestructures en farà el manteniment i explotació. Això suposa que corresponen als seus
tècnics les tasques següents:
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1. Lliurar al contractista tota la documentació tècnica necessària per definir d'una manera
clara i inequívoca les obres a realitzar, materials a instal·lar, especificacions tècniques,
etc., així com resoldre tots els dubtes que puguin sorgir en la interpretació d'aquesta
documentació.

2. Rebre del Tècnic redactor del projecte la documentació necessària i suficient per avaluar
la solució adoptada i contrastar que aquesta s'ha realitzat segons les indicacions
donades, per generar un document de conformitat a les xarxes d'abastament i
sanejament reflectides al projecte.

3. Comprovar i exigir d'una manera continuada que l'obra s'executa segons el projecte de
base aprovat i que els materials que s'instal·len són els homologats per GESTIÓ
INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA, comunicant a l'Ajuntament qualsevol desviació en
aquests aspectes, per que siguin rectificades.

4. Oferir al contractista adjudicatari de les obres i a l’instal·lador la màxima informació
sobre aspectes de materials i muntatge i col·laborar, en la mesura del possible, amb el
personal de l'empresa instal·ladora en moments concrets com localització de punts de
connexió a xarxa existent, realització de les connexions a xarxes existents, etc... El
personal d'explotació de Gestió Integral d’Aigües de Catalunya es posarà d'acord amb
l'instal·lador per concretar el dia de realització la connexió per determinar la tancada
d'aigua necessària per aïllar el punt de connexió avisant del fet als abonats afectats pel
tall. GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA pot sol·licitar la revisió prèvia del
material necessari per la realització de les connexions a la xarxa existent, per evitar talls
de subministrament d'aigua innecessaris.

5. Exigir la realització de les proves i assaigs que siguin necessaris per assegurar-se de la
qualitat del material, obra civil, muntatge d'accessoris, compactació del terreny,
correcte funcionament de la instal·lació objecte de les obres, amb les inspeccions
necessàries durant l'execució dels treballs, assistència de personal de Gestió Integral
d’Aigües de Catalunya a les proves de pressió obligatòries a tota la xarxa instal·lada.

6. Realitzar una revisió final de la xarxa instal·lada a petició de l'Ajuntament, per
comprovar que tots els elements amb accés exterior (vàlvules, escomeses, boques de
reg, hidrants, etc...) es troben correctament instal·lats, accessibles i maniobrables.

7. Una vegada la xarxa instal·lada estigui correcta i solucionades les deficiències que
s'hagin pogut detectar, es lliurarà al Tècnic Municipal assignat per la supervisió de les
obres, un document amb el que s'accepta la xarxa, que passarà a mans de GESTIÓ
INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA per la seva explotació i manteniment, sense eximir
de responsabilitats al promotor en cas de deficiències que apareguin dins l'any de
període de garantia de l'obra.
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4.2.-DRETS I OBLIGACIONS DEL CONTRATISTA.

1. Complir amb la legislació i la normativa vigent en els temes d'instal·lació de xarxa d'aigua
i amb la normativa especifica Gestió Integral d’Aigües de Catalunya així com, instal·lar a
la xarxa material homologat segons les especificacions tècniques i detalls tipus de Gestió
Integral d’Aigües de Catalunya.

2. Aconseguir els permisos pertinents i els materials indicats en el projecte; estudiar
detalladament l'obra a realitzar; assegurar-se el disposar d'uns recursos humans i
materials prou capacitats; i, en general, coordinar i dirigir tots aquests recursos per anar
executant les obres seguint fidelment els punts indicats en el projecte i en el replanteig,
amb ordre i seguretat i complint els terminis acordats.

3. Realitzar la xarxa d’abastament segons el projecte de base sense afegir canvis sense el
consentiment i aprovació per part de Gestió Integral d’Aigües de Catalunya.

4. Facilitar als Serveis Tècnics de Gestió Integral d’Aigües de Catalunya la realització de les
proves, assajos i inspeccions preceptius per assegurar-se que els materials son els
homologats, que l'obra civil i el funcionament global de les instal·lacions superen els
mínims de qualitat exigits.

5. Sol·licitar la col·laboració del personal de Gestió Integral d’Aigües de Catalunya per
aclarir qualsevol dubte referent a muntatge de les infraestructures d'abastament i
sanejament com pot ser materials homologats, ubicació de elements integrants de la
xarxa, etc...

6. Sol·licitar la col·laboració del personal de Gestió Integral d’Aigües de Catalunya en la
realització  de les  connexions  de la  nova xarxa a  la  xarxa existent,  prèvia  petició,  per
coordinar el moment oportú per la realització.

5.-PLEC D'ESPECIFICACIONS TÈCNIQUES GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA.

5.1.-DISPOSICIONS GENERALS.

5.1.1.-Condicions generals sobre conduccions i peces.

La superfície interior de qualsevol element serà llisa, no podent admetre altres defectes de
regularitat que els de caràcter accidental o local que entri dins de les toleràncies prescrites i que
no representin minvament de la qualitat ni de la capacitat de desguàs. La reparació d'aquests
defectes no es realitzarà sense la prèvia autorització.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes emprat per
que aquestes siguin estanques, amb aquesta finalitat els extrems de qualsevol element estaran
perfectament acabats per que les juntes siguin impermeables, sense defectes que repercuteixin
en l'ajust i muntatge de les mateixes, evitant haver de forçar-les.

Tots els elements de la conducció hauran de resistir sense danys tots els esforços que hagin de
suportar en servei i durant les proves, i ser absolutament estancs.
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En particular, serà necessari considerar, especialment en les canonades de materials plàstics, les
accions físico-químiques en la seva combinació més desfavorable: radiació solar ultravioleta,
temperatura del fluent, envelliment autogen del material polimèric, etc.

5.1.2.-Marcat.

Tots els elements portaran com a mínim les marques distintives que es detallin a continuació,
així com les complementàries que jutgi oportunes el fabricant. Hauran de marcar-se
exteriorment i de manera visible, mitjançant qualsevol procediment que asseguri una durada
permanent, amb les següents dades:

- Marca de fàbrica. - Dimensions (diàmetre nominal en canonada).
- Pressió  nominal  en Kg/cm2 ,  excepte en conduccions  de formigó armat  i  pretensat  i

polietilè (pressió de treball).
- Marca d'identificació d'ordre, edat o sèrie, que permeti trobar la data de fabricació i

modalitats de els proves de recepció i entrega.
- Norma sota la que ha estat fabricat

5.1.3.-Condicions de projecte.

Als càlculs de projecte s'establiran les condicions d'estabilitat mecànica de la conducció, tant
pels esforços de les proves com per l'ús normal. Quan la secció sigui igual o superior a 25 cm2 ,
s'haurà de parar especial atenció a l'efecte de les accions exteriors sobre la canonada
(ancoratges).

En conduccions de petit diàmetre (ramals, escomeses, etc.), s'haurà de tenir cura especialment
del tipus de junta adoptada.

 De no haver estat projectats per GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA tots els elements
de la canalització, el contractista sotmetrà obligatòriament a la seva aprovació les dades
següents: secció de les conduccions, gruix de les seves parets i tipus de junta emprada, tot
acompanyat dels càlculs hidràulics i mecànics justificatius de la solució que es proposa.

El lliurament per part gestió integral d’aigües de Catalunya de l’informe tècnic no exclou a l’autor
del projecte de la justificació de les conduccions, encara que GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE
CATALUNYA indiqui uns diàmetres de xarxa, que cal considerar com a mínims a considerar.

5.1.4.-Transport i manipulació.

En les operacions de càrrega, transport i descàrrega de les conduccions s'evitaran els xocs,
sempre perjudicials; es dipositaran sense brusquedats en el sòl, sense deixar-los caure; s'evitarà
rodar-los sobre pedres i, en general, es prendran les precaucions necessàries pel seu maneig de
tal manera que no pateixin cops. En tots els casos, els seus caps hauran de ser protegits
adequadament.

Al procedir a la descàrrega, convé fer-ho de tal manera que els tubs no es colpegin entre ells
contra el terra. Es descarregaran, a ser possible, a prop del lloc on han de ser col·locats en la rasa
i de forma que puguin traslladar-se amb facilitat al lloc a on s'han d'utilitzar. S'evitarà que la
conducció es suporti sobre punts aïllats.



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 134 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

PLEC DE CONDICIONS GENERALS
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
9

No es permetrà l'ús de cadenes, ganxos i altres equips que puguin causar danys a l'exterior dels
tubs ni al seu recobriment. Qualsevol altre mètode i equip pel maneig dels tubs haurà de ser
acceptat per la Direcció d'Obra. En el cas de que la rasa no estigués oberta encara, es col·locarà
la canalització, sempre que sigui possible, al costat oposat en aquell a on es pensin dipositar els
productes de l'excavació, i de tal manera que quedi protegida del trànsit, del màxim de brutícia,
etc.

Els tubs acopiats hauran de suportar-se en arena o terres que no continguin roques que
excedeixin de 75 mm. de diàmetre. Els tubs no podran rodar i hauran d'assegurar-se per que no
es rellisqui accidentalment.

 5.1.5.-Muntatge de les conduccions.

El muntatge de la canonada haurà de realitzar-lo personal experimentat, que a la vegada vigilarà
el posterior reblert de rasa en especial la compactació directament als tubs.

Les canalitzacions no es suportaran, en cap cas, directament sobre la rasant de la rasa sinó sobre
llits. No es permetrà cap suport estrany sota el tub, i el reblert del suport haurà de ser tal que
formi un suport portant sòlid i continu en tota la longitud del tub. Es faran nínxols per les
campanes als extrems del tub, per evitar punts de càrrega en les campanes i acoblaments. En
les juntes "in situ" es faran les excavacions que siguin necessàries fora de la secció normal de la
rasa, per permetre un accés adequat per efectuar les operacions d'execució "in situ" i per
l'aplicació de recobriment en les juntes també "in situ".

Abans de baixar els tubs a la rasa s'examinaran i s'apartaran els que representin deterioracions.
Es baixaran al fons de la rasa amb precaució, emprant els elements adequats segons el seu pes
i longitud.

Una vegada els tubs en el fons de la rasa, s'examinaran per assegurar-se de que el seu interior
està lliure de terra, pedres, útils de treball, etc. i es realitzarà el seu centrat i perfecta alineació,
aconseguit això es procedirà a falcar-los i recolzar-los amb una mica de material de reblert per
impedir el seu moviment. Cadascun dels tubs haurà de centrar-se perfectament amb els
adjacents; en el cas de rases amb pendents superiors al deu per cent (10%), la canalització es
col·locarà en sentit ascendent. En el cas de que, a judici de la Direcció d'Obra, no sigui possible
col·locar-la en sentit ascendent, es prendran les precaucions degudes per evitar el lliscament
dels tubs. Si es precisés reajustar algun tram, haurà d'aixecar-se el reblert i preparar-lo com per
la seva primera col·locació.

Quan s'interrompi la col·locació de canonada es taponaran els extrems lliures per impedir
l'entrada d'aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aquesta precaució, a examinar amb
tota cura l'interior de la canalització al reprendre el treball per si pogués haver-se introduït
algun cos estrany en l'esmentada canalització.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant desguassos
en l'excavació.

Protecció contra el temps fred: Cap conducció s'ha d’instal·lar sobre una base a la qual hagi
penetrat la gebrada ni quan el temps indiqui que hi ha perill de formació de gel o de
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penetració de gebrada en el fons de l'excavació. No s'ha de estendre cap tub, a menys que es
pugui establir amb certesa que la rasa es reblirà abans de la formació de gel i gebra.

5.1.6.-Unions.

- Les unions hauran de complir les següents condicions:
- Resistir els esforços mecànics sense debilitar la resistència dels tubs.
- No produir alteracions apreciables en el règim hidràulic de la canonada.
- Durabilitat dels elements que la composen davant les accions agressives externes i

internes, segons les circumstàncies de l'obra i duració de la vida útil.
- Estanqueïtat de la unió a la pressió de prova dels tubs.
- Estanqueïtat de la unió, contra eventuals infiltracions des de l'exterior fins l'interior de

la canonada.

En l'elecció del tipus de junta, hauran de tenir-se en compte les sol·licituds externes i internes
a les que ha d'estar sotmesa la canalització, rigidesa del llit de suport, pressió hidràulica, etc.
així com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que
constitueixin la junta. En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressió de prova,
resistiran els esforços mecànics i no produiran alteracions apreciables en el règim hidràulic de
la canonada. Quan les juntes siguin rígides no s'acabaran fins que no hi hagi un tram suficient
de canalització col·locat per davant per permetre la seva correcta situació en alineació i rasant.

Les juntes per les peces especials seran anàlogues a les de la resta de la canonada, excepte en
el cas de les peces els elements contigus de les quals han de ser visitables o desmuntables, en
aquest cas es col·locaran juntes de fàcil desmuntatge.

En les juntes del tipus anomenat "de campana", no es permetrà inclinar el tub per insertar
l'espiga en la campana. En el moment del muntatge de la junta flexible, l'anell de goma
presentarà una superfície suau, exempta de fissures, porus, bombolles o rebaves. Les superfícies
de la conducció en contacte amb l'anell estaran netes, exemptes de qualsevol defecte
superficial, cocó o aresta que pugui afectar a l'estanqueïtat o fer malbé l'anell.

5.1.7.-Plànols detallats de les instal·lacions.

 Paral·lelament a la instal·lació de la xarxa es prendran les dades necessàries per la confecció de
plànols detallats, per sectors, en els que es grafiï la instal·lació de la canonada assenyalant els
elements i peces especials col·locades; referenciant-los, en profunditat a la rasant de la via
pública, i en planta, a la seva distància a la línia de façana, o en el seu defecte a la línia de vorera
o a accidents geogràfics o construccions fàcils d'identificar.

L'objecte d'aquests plànols és, òbviament, poder localitzar en el futur la canonada així com els
elements intercalats en l'esmentada canonada.

En el cas de que hagi estat precís establir servituds de pas s'indicarà en el plànol referència per
localitzar l'expedient.
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5.2.-OBRA CIVIL.

 5.2.1.-Condicions generals.

En general, les característiques dels materials i la forma d'execució de les unitats d'obra
compliran el que ha estat establert en el Plec General de Condicions de l'Ajuntament d’Olèrdola.

El present Plec només inclou les precisions o variacions que es desitgi introduir a tot allò que ha
estat prescrit.

 5.2.2.-Condicions execució d'obres a la via pública.

1a. La rasa en qualsevol tipus de paviment, excepte en llambordes, es limitarà amb talls paral·lels
fets amb disc. La profunditat del tall serà de 5 cm. En les voreres es limitarà amb llosetes
senceres.
2a. A mesura que s'executi l'excavació de rases amb paviment es retirarà a l'abocador tots els
materials de la mateixa; les llambordes s'emmagatzemaran ordenadament.
3a. La reparació del paviment es farà amb el mateix tipus i gruix de material que hi havia. El gruix
mínim serà de 5 cm. Les llosetes es reposaran senceres o tallades amb disc.
4a. Un paviment es considerarà mal reposat quan:

a. En el punt de tall de la rasa hi hagi un ressalt superior a 3 mm.
b. Qualsevol punt de la reposició toqui o estigui a més d'1 cm. d'un regle recolzat en

dos punts situats a cada costat de la rasa a una alçada de 5 mm. del paviment.

5a. La longitud màxima d'una rasa oberta serà de 50 m. i sense reposar el paviment de 100 m.

5.2.3.-Rases per a l'allotjament de canalitzacions.

La profunditat mínima de les rases es determinarà de forma que les canalitzacions resultin
protegides dels efectes del trànsit i càrregues exteriors, així com preservades de les variacions
de temperatura del medi ambient. Com a norma general sota calçades o en terreny de trànsit
rodat possible, la profunditat mínima serà tal que la generatriu superior de la canalització resti
com a mínim a 80-90 cm. de la superfície; en voreres o llocs sense trànsit rodat pot disminuir-se
aquest recobriment a 50-60 cm., essent en qualsevol cas necessària per l'aplicació d'aquests
mínims l'autorització del Tècnic Municipal.

Si el recobriment indicat com a mínim no pogués respectar-se per raons topogràfiques, per
existència d'altres serveis, etc., es prendran les mesures de protecció necessàries, requerint-se
en cada cas particular l’aprovació de la Direcció d'Obra.

Les conduccions d'aigua potable es situaran en pla superior a les de sanejament.

Si a l'excavar, a l'alçada de la rasant el fons de la rasa apareix irregular amb pedres, enderrocs
etc., haurà de profunditzar-se uns 20 cm. més procedint-se posteriorment al reblert d'aquest
espai mitjançant, preferentment, arena solta.

5.2.4.-Excavació en rases i pous (art. 321 PG3).

Les excavacions s'executaran d'acord amb les especificacions del P.G. i els plànols del Projecte,
amb les dades obtingudes del replanteig general de les Obres, els plànols de detall i les ordres
de la Direcció d'Obra.



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 137 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

PLEC DE CONDICIONS GENERALS
Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d’Olèrdola

(exceptuant el nucli de Can Trabal)
12

a) La Direcció d'Obra podrà, en aquells casos en que no estigui contemplat en el projecte i així
es jutgi necessari per motius de seguretat, exigir al contractista l'estrebació d'una rasa.

També podrà establir-se l'estrebació en el cas de produir-se enrunaments importants (donant
lloc a sobrecostos importants de reblert sobre la medició teòrica sobre perfil). En ambdós casos
l'estrebació serà d'adob.

L'apuntalament local de la rasa no tindrà consideració d'estrebació i no serà mai d'adob.

b) Els productes de les excavacions es dipositaran a un costat de la rasa, deixant una banqueta
de 0,60 m. com a mínim i sense suportar-se o afectar a propietats privades.

Els productes obtinguts en l'excavació no es barrejaran mai amb els de demolició, amb la finalitat
de no impedir la seva possible reutilització en reblerts o terraplens.

Si el Contractista no observés aquesta norma, quedarà obligat a procedir a la separació manual
dels esmentats productes fins la conformitat de la Direcció d'Obra o a aportar materials de
reblert artificial que substitueixin als inutilitzats.

Aquests dipòsits no formaran un cordó continu, sinó que deixaran passos pel trànsit general i
per l'entrada en les vivendes afectades per les obres.

La instal·lació i manteniment d'aquests passos, en condicions de total seguretat pel veïnat, seran
a càrrec i de la total responsabilitat del Contractista.

c) Es prendran les precaucions necessàries per evitar que les rases i pous recullin l'escorrentia
local en cas de pluja i sempre que sigui possible es mantinguin en perfectes condicions de
drenatge. d) El Contractista queda obligat a protegir d'actes vandàlics els serveis que puguin
quedar vistos al realitzar-se l'excavació. Si la protecció no es col·loca o és insuficient, el
contractista haurà de fer-se càrrec dels danys que es produeixin, a més de les sancions que per
l'incompliment de la seva obligació li siguin imposades.

e) El Contractista està obligat a delimitar especialment les rases i pous amb senyals d'obra
(tanques, cintes, enllumenat, etc.) fins aconseguir la màxima seguretat per persones i béns. Una
defectuosa senyalització, apreciada per la Direcció d'Obra o la coordinació de seguretat i salut,
podrà ser la causa immediata de sanció.

f)  Les  rases  i  pous  hauran  d'obrir-se  i  tancar-se  en  el  menor  temps  possible  per  evitar  la
descompactació del terreny contigu.

5.2.5.-Reblerts de rases.

Aquest apartat es correspon amb l'expressat en l'article 332 del Plec de Prescripcions Tècniques
Generals del M.O.P.U. (en endavant PG3).

El suport de la canalització es realitzarà en dos etapes. En la primera, s'executarà un llit de
superfície plana, tangent a la generatriu inferior del tub, sobre la que es col·locaran les
conduccions degudament acoblades, falcades. En una segona etapa, s'executarà el reblert a
ambdós costats del tub, sobre aquest, fins arribar a omplir per complet tot el fons de la rasa.

El reblert d’ambdues etapes s'executarà per capes compactades mecànicament. En cap cas serà
admissible un reblert simplement abocat.
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Es tindrà especial cura en el procediment emprat per compactar els reblerts, de manera que no
es produeixin moviments ni danys en la canonada.

En temps de gelades, no es permetrà el reblert de les rases, a menys que es prenguin mesures
per evitar que quedin soterrades porcions de sòl congelat.

En els reblerts, s'hauran d'emprar sòls seleccionats (SS) o adequats (SA).

La utilització per reblert dels materials obtinguts en l'excavació, quan aquests siguin sòls
tolerables (ST) i per tant, no aconsegueixin la qualitat esmentada, haurà de ser autoritzat per la
Direcció d'Obra a la vista de les circumstàncies específiques de l'obra.

En el cas de no ser acceptables pel reblert els sòls procedents de les excavacions, el Contractista
haurà de localitzar i proposar la utilització de materials de reblert artificial, aportant les mostres
oportunes fins aconseguir la conformitat de la Direcció d'Obra. Els materials de reblert
s’estendran en capes successives de gruix uniforme i sensiblement horitzontals.

El gruix de les capes serà el suficientment reduït per que amb els mitjans disponibles s'obtingui
en tot el seu gruix una compactació no inferior al 95% PM i que en cap cas serà inferior al dels
sòls contigus.

Cas de tractar-se de rases per canonades, el reblert no podrà començar fins que la Direcció
d'Obra ho autoritzi.

El jaç d'arena es realitzarà segons el pendent de la canalització, acuradament compactat.

 El reblert d'arena haurà de realitzar-se amb compte, sobre tot el perímetre de la canalització,
omplint primer els costats amb pala manual afirmant als laterals, continuant després el reblert
fins 10 cm. per damunt de la generatriu superior, on el reblert amb material de pròpia excavació.

Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces
especials, es consolidarà pels procediments que s'ordenin i amb el temps suficient. En el cas de
que es descobreixi terreny excepcionalment dolent es decidirà la possibilitat de construir una
cimentació especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

5.2.6.- Subjecció i suport en colzes, derivacions i altres peces.

Un cop muntats els tubs i les peces es procedirà a la subjecció i suport dels colzes, canvis de
direcció, reduccions, peces de derivació i, en general, tots aquells elements que estiguin
sotmesos a accions que puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importància de les empentes i les característiques concretes de l'obra, aquests suports
a ancoratges seran de formigó o metàl·lics, establerts sobre terrenys de resistència suficient i
amb el desenvolupament precís per evitar que puguin ser moguts pels esforços suportats.

Els suports, llevat de prescripció expressa contrària, hauran de ser col·locats en forma tal que
les juntes de les canonades i dels accessoris siguin accessibles per la seva reparació. Les barres
d'acer o abraçadores metàl·liques que s'utilitzin per ancoratge de la canonada hauran de ser
galvanitzades o sotmeses a un altre tractament contra la oxidació, inclús pintant-les
adequadament o embevent-les en formigó.
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Per aquesta subjecció i suports es prohibeix en absolut la utilització de falques de pedra o de
fusta que puguin desplaçar-se.

Quan els pendents siguin excessivament forts, o puguin produir-se lliscaments, s'efectuaran els
ancoratges precisos de les canonades mitjançant formigó armat o abraçadores metàl·liques o
blocs de formigó suficientment cimentats en terreny ferm.

5.2.7.-Obres de fàbrica.

Les obres de fàbrica necessàries per allotjament de vàlvules, ventoses i d'altres elements es
constituiran amb les dimensions adequades per fàcil manipulació dels esmentats elements. Es
protegiran amb les tapes adequades de fàcil maneig i de resistència apropiada al lloc de la seva
ubicació.

Es disposaran de tal forma que no sigui necessària la seva demolició per la substitució de tubs,
peces i altres elements. Totes hauran de tenir l'adequat desguàs, o almenys, contaran amb
pendent a la solera i llocs de recollida d'aigua per poder utilitzar bomba d'eixugament. Es posarà
especial atenció a la col·locació dels marcs, tapes i reixes de forma que l'anivellació dels mateixos
i les trobades amb el ferm tinguin la forma i gruix adequats.

5.2.8.-Encofrats, calçats i cintres.

Definim com a encofrat l'element destinat a l'emmotllat "in situ" de formigons. Pot ésser
recuperable o perdut, entenent per aquest darrer, el que resta embegut dins del formigó.

Les cintres i encofrats, així com les unions de llurs diferents elements, hauran de tenir prou
resistència i rigidesa per resistir sense assentaments ni deformacions perjudicials, les càrregues
i/o accions de qualsevol mena que s'hi puguin produir a sobre com a conseqüència del procés
del formigó i especialment a les accions degudes a la compactació de la massa.

Els límits màxims dels moviments dels encofrats seran de cinc mil·límetres pels moviments locals
i a la mil·lèsima de la llum pels de conjunt.

Quan la llum d'un element sobrepassi els sis metres, caldrà disposar de l'encofrat, de manera
que un cop desencofrada i carregada la peça, aquesta presenti una lleugera contrafletxa (de
l'ordre de mil·lèsim de la llum) per aconseguir un aspecte agradable.

Els encofrats hauran d'ésser prou estancs per tal d'impedir pèrdues apreciables de lletada
donada la manera de compactació prevista.

Les superfícies interiors dels encofrats apareixeran netes al moment de posar-hi el formigó. Per
facilitar aquesta neteja als fons dels pilars i murs, caldrà disposar d'obertures provisionals a la
part inferior dels encofrats corresponents.

Sempre que calgui i a fi d'evitar la formació de fissures als paraments de les peces, seran preses
les oportunes mesures perquè els encofrats no impedeixin la lliure retracció del formigó.

Caldrà humectar els encofrats de fusta per tal d'evitar que absorbeixin l'aigua continguda al
formigó. D'altra banda, caldrà disposar els postos, de manera que se'n permeti el lliure
entumiment sense perill que s'hi originin esforços o deformacions anormals.
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El Contractista adoptarà les mesures necessàries perquè les arestes vives del formigó resultin
ben acabades i per això col·locarà, si cal, angulars metàl·lics a les arestes exteriors de l'encofrat
o bé emprarà un altre procediment similar en eficàcia. Tanmateix, la Direcció d'Obra podrà
autoritzar la utilització de matavius per aixamfranar les esmentades arestes. No hi seran
tolerades imperfeccions de més de cinc mil·límetres (5 mm.) a les línies de les arestes.

Quan s'encofrin elements de gran alçària i petit gruix en que s'hagi de posar el formigó d'un cop,
caldrà preveure a les parets laterals dels encofrats finestres de control de suficient dimensió per
permetre des d'aquestes la compactació del formigó. Aquestes obertures seran disposades a
una distància vertical i horitzontal no més gran d'un metre (1 m.) i es tancaran quan el formigó
arribi en aquesta alçària.

Els separadors a utilitzar als encofrats estaran formats per barres o perns i es dissenyaran de
manera que no quedi cap element metàl·lic embegut dins del formigó en una distància menor
de 25 mm. de la superfície del parament.

Tots els forats deixats pels separadors seran emplenats posteriorment amb morter de ciment.

No serà permès l'ús de filferros o platines com a separadors, salvat a parts intranscendents de
l'obra.

Allí a on el seu ús sigui permès, un cop enretirats els encofrats, es tallaran els filferros a una
distància  mínima  de  25  mm.  de  la  superfície  del  formigó,  picarà  aquesta,  si  cal,  i  omplirà
posteriorment els forats resultants amb morter de ciment.

En cap cas serà permès l'ús de separadors de fusta. En el cas d'encofrats per a estructures
estanques, el Contractista es responsabilitzarà del fet de que les mesures adoptades no
perjudiquin l'estancament d'aquelles.

Per tal de facilitar la separació de les peces que constitueixen els encofrats, es podrà fer ús de
desencofrants amb les precaucions pertinents, ja que aquests, fonamentalment no hauran de
contenir substàncies perjudicials pel formigó. Igualment útil resulta sovint l'amidada de fletxes
durant el descintrat de certs elements, com a índex per decidir si cal o no continuar l'operació i,
fins i tot, si convé o no disposar assajos de càrrega de l'estructura.

Cridem l'atenció sobre el fet que, en formigons joves, no tan sols la seva resistència sinó també
el seu mòdul de deformació hi presenta un valor reduït, cosa que té una gran influència a les
possibles deformacions resultants.

5.2.9.-Desencofrat i descintrat.

Tant els diferents elements que constitueixen l'encofrat (costers, fons, etc.) com els calçats i
cintres, seran retirats sense produir sotragades ni xocs a l'estructura, i es recomana que quan
els elements siguin de certa importància, s'emprin falques, caixes de sorra, gats o d'altres
dispositius anàlegs per tal d'aconseguir un descens uniforme dels suports.

Les operacions anteriors no s'hauran de fer fins que el formigó hagi assolit la resistència
necessària per suportar amb prou seguretat i sense deformacions excessives els esforços als
quals estarà sotmès durant i després del desencofrat o descintrat. Es recomana que la seguretat
no resulti en cap moment inferior a la prevista per a l'obra en servei.
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Es  posarà  especial  atenció  en  retirar  tot  element  d'encofrat  que  pugui  impedir  el  joc  de  les
juntures de retracció o dilatació, així com de les articulacions si n'hi hagués.

5.2.10.-Obres de formigó en pasta o armat.

Definim com a obres de formigó en pasta o armat, aquelles en que és emprat com a material
fonamental el formigó reforçat amb armadures d'acer que col·laboren amb el formigó per
resistir els esforços.

Per al transport del formigó seran emprats procediments adequats perquè la pasta arribi al lloc
de col·locació sense experimentar variació sensible de les característiques que tenia recent
amassada, és a dir, sense presentar disgregació, intrusió de cossos estranys, canvis apreciables
al contingut d'aigua, etc. Especialment caldrà tenir cura de que les pastes no arribin a assecar-
se tant que impedeixin o dificultin l'adequada posada a l'obra i compactació.

Quan siguin emprats formigons de diferents tipus de ciment, es netejarà amb cura el material
de transport abans de fer-hi el canvi de conglomerant.

L'execució  de  les  obres  de  formigó  en  pasta  o  armat  inclou  entre  d'altres  les  operacions
següents:

5.2.10.1.-Preparació del tall.

Abans d'abocar el formigó fresc sobre la roca o sòl per fonament o sobre la tongada inferior de
formigó endurit, es netejaran les superfícies fins i tot amb raig d'aigua i aire a pressió, i seran
eliminats els tolls d'aigua que hi hagin quedat.

Prèviament a posar el formigó en un tall,  la Direcció d'Obra podrà comprovar la qualitat dels
encofrats, cosa que podrà originar la rectificació o reforç d'aquests si al seu judici no tenen prou
qualitat, determinació o resistència.

La  Direcció  d'Obra també podrà comprovar  que les  barres  de les  armadures  es  fixin  entre  si
mitjançant les oportunes subjeccions, tot mantenint la distància de l'encofrat de manera que hi
quedi impedit tot moviment d'aquelles durant l'abocament i compactació del formigó i que
permeti a aquest envoltar les barres sense deixar-hi buits. Aquestes operacions s'hauran
d'extremar amb els bastiments dels suports i armadures de les plaques, lloses o voladissos, per
tal d'evitar-ne el descens.

No obstant això, aquestes comprovacions no disminueixen en res la responsabilitat del
Contractista en quant a la qualitat de l'obra resultant.

Prèviament a la col·locació a sabates i fons de fonaments, es recobrirà el terreny amb una capa
de formigó HM-20/P/20/IIa de 0,10 m. de gruix mínim per a neteja i igualació i s'haurà d'evitar
que caigui terra sobre aquella o durant la següent capa de formigó.

Per iniciar el formigonat d'un tall, caldrà saturar d'aigua la capa superficial de la tongada anterior
i mantenir humits els encofrats.

5.2.10.2.-Posta en obra del formigó.

No es començarà el formigonat fins que la Direcció d'Obra doni la seva aprovació a les armadures
i encofrats.
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Com a norma general,  no pot  transcórrer  més d'una hora entre  la  fabricació  del  formigó i  la
posta  en  obra  i  compactació  del  mateix.  En  cap  dels  casos  es  permetrà  la  posta  en  obra  de
masses que presentin un principi d'enduriment, segregació o dessecació.

No hi estarà permès l'abocament lliure del formigó des d'altures superiors a dos metres i mig
(2,5 m.) i serà prohibit de llençar-lo amb la pala a gran distància, distribuint-lo amb rampins, fer-
lo avançar més d'un metre (1 m.) dins dels encofrats, o col·locar-lo a capes o tongades el gruix
de les qual sigui superior al que permeti una compactació completa de la pasta.

Tampoc no serà permès l'ús de canaletes i trompes per al transport i abocament del formigó,
salvat que la Direcció de l'Obra ho autoritzi expressament en casos particulars.

5.2.10.3.-Compactació del formigó.

Salvat els casos especials la compactació del formigó es farà sempre per vibració de manera que
hi siguin eliminats els buits i possibles coqueres, sobre tot als fons i paraments dels encofrats,
especialment als vèrtex i arestes i s'obtingui un perfecte tancament de la pasta sense que s'hi
arribi a produir segregació.

Caldrà perllongar el procés de compactació fins que la pasta reflueixi a la superfície.

La freqüència de treball dels vibradors interns a emprar haurà d'ésser superior a sis mil cicles
per minut. Aquests aparells hauran de submergir-se ràpidament i profundament en la pasta i
s'haurà de tenir cura de retirar l'agulla amb lentitud i a velocitat constant. Quan es tiri el formigó
per tongades, serà convenient introduir un vibrador fins que la punta penetri a la capa adjacent
i es procurarà mantenir l'aparell en posició vertical o bé lleugerament inclinat.

En cas de que siguin emprats vibradors de superfície, la freqüència de treball d'aquests, haurà
d'ésser  superior  a  tres  mil  cicles  (3.000)  per  minut.  Els  valors  òptims  tant  de  la  duració  del
vibratge com de la distància entre els successius punts de la immersió, depenent de la
consistència de la pasta, de la forma i dimensions de la peça i del tipus de vibrador utilitzat, no
essent possible per tant, d'establir-hi xifres de validesa general. Com a orientació s'indica que la
distància entre punts d'immersió ha d'ésser l'adequada per produir a tota la superfície de la
pasta vibrada una humectació brillant, essent preferible de vibrar a molts punts per poc temps
que vibrar a pocs punts més perllongadament.

Si s'avaria un dels punts emprats i no es pot substituir immediatament, caldrà reduir el ritme del
formigonat, o bé el Contractista procedirà a una compactació per piconat aplicat amb barra
suficient per acabar l'element que s'està fent, i no es podrà iniciar el formigonat d'altres
elements mentre no s'hagin reparat o substituït els vibradors avariats.

5.2.10.4.-Juntures del formigonat.

Les juntures del formigonat no previstes als plànols seran situades en direcció el més normal
possible a la de les tensions de compressió i allí on el seu efecte sigui menys perjudicial, a fi
d'allunyar-les de les zones en què l'armadura estigui sotmesa a fortes traccions. Si el pla d'una
juntura resultés mal orientat, caldria destruir la part de formigó que fos necessari d'eliminar per
tal de donar a la superfície la direcció apropiada.
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Abans de posar-hi el formigó es netejarà la juntura de tota brutícia o àrid que hi hagi quedat
solta i retirarà la capa superficial de morter de manera que restin els àrids al descobert. Per això
aconsellem d'utilitzar un raig de sorra o raspall de filferro, segons que el formigó es trobi més o
menys endurit i també es podrà emprar, en aquest darrer cas, un raig d'aigua i aire. Es prohibeix
expressament l’ús de productes corrosius en la neteja de juntures.

Un cop feta l'operació de neteja, caldrà humectar la superfície de la juntura sense arribar a
entollar-la abans d'abocar-hi el nou formigó.

Es prohibeix de formigonar directament o contra superfície de formigó que hagi patit els efectes
de les glaçades. En aquest cas, s'hauran d'eliminar prèviament les parts danyades pel gel. En
qualsevol cas i tenint en compte l'assenyalat anteriorment, el Contractista proposarà a la
Direcció de l'Obra, per al vist-i-plau o objeccions, la disposició i forma de les juntures entre
tongades o de limitació de tall que cregui necessàries per a la correcta execució de les diferents
obres i estructures previstes amb prou antelació a la data en què estigui previst de realitzar els
treballs, aquesta antelació no serà mai inferior a quinze dies (15 d.).

No seran permeses suspensions de formigonat que tallin longitudinalment les bigues i seran
adoptades les precaucions necessàries, especialment per assegurar la transmissió d'aquests
esforços com ara el dentat de la superfície de la juntura o disposició i si per causes de força major
quedés interromput el formigonat d'una tongada, es disposarà el formigonat fins aleshores
col·locat d'acord amb l'assenyalat a apartats anteriors.

5.2.10.5.-Cura del formigó.

Durant el primer període d'enduriment, es sotmetrà el formigó a un procés de cura, el qual es
perllongarà al llarg d'un termini segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions
climatològiques.

Com a terme mig, resulta convenient de perllongar l'anterior procés durant set dies i s'haurà
d'augmentar aquest termini quan s'emprin ciments d'enduriment lent o en ambients secs i
calorosos. Quan les superfícies de les peces hagin d'estar en contacte amb aigües o filtracions
salines, alcalines o sulfatades, és convenient augmentar l’esmentat termini de set dies en un
50% si més no.

La cura podrà fer-se mantenint humides les superfícies dels elements de formigó mitjançant reg
directe que no hi produeixi deslavatge. L'aigua emprada en aquestes operacions haurà de
posseir les qualitats exigides a les instruccions EHE.

Un altre bon procediment de cura consisteix en cobrir el formigó amb sacs, sorra, palla o d'altres
materials anàlegs i mantenir-lo humit mitjançant regs sovintejats. En aquests casos, cal prestar
la màxima atenció al fet que aquests materials siguin capaços de retenir la humitat i estiguin
exempts de sals solubles, matèria orgànica (restes de sucre als sacs, palla en descomposició,
etc.) o altres substàncies que dissoltes i arrossegades per l'aigua, puguin alterar el procés de
prendre's i primer enduriment de la superfície del formigó.

La cura per aportació d'humitat podrà ésser substituïda per la protecció de les superfícies
mitjançant recobriments de plàstics o altres tractaments adequats, sempre que aquests
mètodes especialment al cas de masses seques, ofereixin les garanties que s'estimi necessàries
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per aconseguir durant el primer període d'enduriment, la retenció de la humitat inicial de la
pasta

5.2.10.6.-Acabat del formigó.

Les superfícies de formigó hauran de quedar acabades de manera que presentin bon aspecte
sense defectes ni rugositats.

Si malgrat totes les precaucions hi apareguessin defectes o cocons, es picarà i ompliran aquests
amb morter del mateix color i qualitat que el formigó.

A les superfícies no encofrades, l'acabat es farà amb el morter del propi formigó. En cap cas serà
permesa l'addició d'altre tipus de morter i fins i tot tampoc no serà permès d'augmentar la
dosificació a les masses finals del formigó.

5.2.10.7.-Prevenció i protecció contra accions físiques i químiques

Sempre que el formigó hagi d'estar sotmès a accions físiques o químiques que, per la seva
naturalesa en puguin perjudicar a algunes qualitats, seran adoptades a l'execució de l'obra les
mesures oportunes per tal d'evitar-hi els possibles perjudicis o bé reduir-los al mínim.

En el formigó haurem de tenir en compte no sols la seva durabilitat enfront accions físiques
l'atac químic, sinó també la corrosió que pugui afectar les armadures metàl·liques, i per tant,
haurem de prestar especial atenció als recobriments de les armadures principals i estreps.

En funció dels diferents tipus d'estructures, els recobriment que hauran de tenir les armadures
seran els següents:

a) Per a estructures no sotmeses al contacte de l'aigua residual: 3 cm.
b) Per a estructures sotmeses al contacte de l'aigua residual: 5 cm.
En aquests casos, els formigons hauran d'ésser molt homogenis, compactes i impermeables.

El Contractista, per aconseguir una major homogeneïtat, compacitat, impermeabilitat, capacitat
de treball, etc., dels formigons i morters, podrà sol·licitar de la Direcció de l'Obra la utilització
d'additius adequats d'acord amb les prescripcions de la Instrucció EHE, essent opcional per
aquesta l'autorització corresponent.

L'abonament de les addicions que poguessin ésser autoritzades per la Direcció de l'Obra es farà
per quilogram (kg) realment utilitzats a la fabricació de formigons i morters mesurats abans
d'emprar-los.

No seran abonades les operacions que calgui fer per netejar, lliscar i reparar les superfícies de
formigó en que figurin irregularitats dels encofrats o que hi presentin defectes.

Així mateix, tampoc no seran abonades aquelles operacions que calgui fer per netejar o reparar
les obres en que hi hagi defectes.

5.2.10.8.-Formigonat en temps plujós.

En temps plujós no es podrà formigonar si la intensitat de la pluja pot perjudicar la qualitat del
formigó
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5.2.10.9.-Formigonat en fred.

En general, serà suspès el formigonat sempre que es pugui preveure que dintre de les quaranta-
vuit hores següents pugui baixar la temperatura ambient per sota dels zero graus Celsius (0º).

En els casos en que per absoluta necessitat es faci el formigó en temps de gelades, caldrà
adoptar les mesures necessàries per tal de garantir que durant el procés de prendre's el formigó
i primer enduriment d'aquest, no es produiran deterioraments locals en els elements
corresponents ni minvaments permanents apreciables de les característiques resistents del
material.

Si no és possible garantir que amb les mesures adoptades s'ha aconseguit evitar l'esmentada
pèrdua de resistència, es faran els assajos d'informació (vegeu Instrucció EHE) necessaris per tal
de conèixer la resistència realment assolida i seran adoptades, donat el cas, les mesures
oportunes.

Si la necessitat de fer formigó en aquestes condicions partís del Contractista, les despeses i
problemes de tota mena que això originés serien per compte i risc del Contractista.

5.2.10.10.-Formigonat en temps calorós.

Quan es faci el formigó en temps calorós, seran adoptades les mesures oportunes per evitar una
evaporació sensible de l'aigua de la pastada, tant durant el transport com a la col·locació del
formigó.

En presència de temperatures elevades i vent serà necessari mantenir permanentment humides
les superfícies de formigó durant 10 dies pel cap baix o prendre altres precaucions especials
aprovades per la Direcció d'Obra, per tal d'evitar la dessecació de la pasta durant el seu procés
de prendre's i primer enduriment.

Si la temperatura ambient és superior a 40º C, serà suspès el formigonat salvat autorització
expressa de la Direcció d'Obra.

5.3.-XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA POTABLE.

5.3.1.-Situació de la xarxa.

La xarxa d'abastament anirà situada sota la vorera, sempre que aquesta existeixi, o en el seu
defecte, en terrenys de domini públic legalment utilitzables i que siguin accessibles de forma
permanent.

En tot moment es mantindrà una distància suficient entre la xarxa d'aigua i els altres serveis,
segons la taula que s'exposa a continuació:
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Nomenclatura:       + . . . . . Encreuament
                                || . . . . . Paral·lel

(0) En obres de poca importància i casos justificables: 50 cm.
(1) L'encreuament serà tan perpendicular com es pugui.
(2) Fa referència a la separació en planta.
(3) Fa referència a distàncies horitzontals i verticals.
(4) En punts molt conflictius, aquesta distància podrà ser de 20 cm.

5.3.2.-Disseny de la xarxa.

En les xarxes de distribució d'aigua es poden diferenciar tres tipus de canonada:

Artèries: Les de major diàmetre, transporten l'aigua des de l'alimentació i la seva principal funció
és de conducció. Es procurarà evitar efectuar preses en les esmentades artèries.

Xarxa secundària: Transporten l'aigua des de les artèries a les canonades de distribució. No està
permès, salvat excepcions degudament justificades, l'execució d'escomeses individualitzades a
aquests dos tipus de canonades.

Canonades de Distribució: Condueixen l'aigua fins els ramals d'escomesa en els punts de
consum. La xarxa es dissenyarà seguint el traçat viari o espais públics no edificables. Els trams i
les escomeses seran el més rectes possible.

Les conduccions es situaran sota les voreres salvat casos de força major. S’instal·laran
conduccions en ambdues voreres per evitar excessius encreuaments en la calçada. Quan s'hagi
d'efectuar un encreuament de calçada es protegirà suficientment de les accions del trànsit.

Es procurarà que la xarxa en general i les subxarxes en que pugui dividir-se la distribució siguin
del tipus MALLADA per tres motius:

- S'aconsegueix un repartiment de pressions més uniforme.
- S'incrementa la garantia de servei.
- S'eviten els finals de canonada (focus de contaminació).
-

S'admetran només casos de xarxa RAMIFICADA per causes de força major.

En general no s’instal·laran canonades de distribució amb una sola alimentació. Només
s’instal·laran en casos especials no essent aconsellable que la seva longitud excedeixi de 300 m.
ni abasteixi a més de 200 vivendes.
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5.3.3.-Diàmetre nominal.

El diàmetre nominal (DN) és un número convencional de designació que serveix per classificar
per dimensions els tubs, peces i d'altres elements de les conduccions; i correspon al diàmetre
interior teòric en mil·límetres, sense tenir en compte les toleràncies. Pels tubs de plàstic, el
diàmetre nominal correspon a l'exterior teòric en mil·límetres sense tenir en compte les
toleràncies.

5.3.4.-Tubs i peces de la xarxa d'abastament.

Les superfícies de rodadura, de fricció o contacte, guies, anells, eixos, pinyons, engranatges, etc.,
dels mecanismes estaran convencionalment traçats, fabricats i instal·lats, de forma que millorin
de manera perfecta la posició i estanqueïtat dels òrgans mòbils o fixes, i que posseeixin al mateix
temps un funcionament suau, precís, sensible i sense fallades dels aparells.

Totes les peces constructives de mecanismes, (claus, vàlvules, juntes mecàniques, etc.), per un
mateix diàmetre nominal i pressió normalitzada, hauran de ser rigorosament intercanviables.
Amb aquesta finalitat, el muntatge d'aquestes peces haurà de realitzar-se en fàbrica emprant-
se plantilles de precisió i mitjans adequats.

Tots els elements de la conducció hauran de resistir sense danys a tots els esforços que estiguin
obligats a suportar en servei i durant les proves, i ser absolutament estancs no produint-se cap
alteració en les característiques físiques, químiques bacteriològiques i organolèptiques de les
aigües, tenint en compte el temps i els tractaments físico-químics als quals hagin pogut ser
sotmeses.

5.3.5.-Unions entre canonades de polietilè i canonades accessoris.

La  unió  entre  les  barres  de  canonades  de  polietilè  o  la  unió  entre  accessoris  de  polietilè  o
accessori-canonada es realitzaran mitjançant sistema de soldadura a testa o amb maniguets
electrosoldables.

Unions mitjançant soldadura.

S'utilitzaran per a la unió de canonades de polietilè de mitja o d'alta intensitat, bé entre ells o
amb diferents accessoris.

Es basa en l'aplicació d'una temperatura elevada per a aconseguir la fusió de les superfícies a
unir. Els mètodes de soldadura “al tope”, amb embocadura i electrofusió són diferents.

Cadascun d'aquests processos és descrit seguidament, encara que sempre s'han d'observar les
instruccions concretes del fabricant, prenent precaucions especials amb canonades de diferent
marca al poder tenir diferent índex de fluïdesa, la qual cosa podria afectar la compatibilitat de
la soldadura.

Aquesta tècnica s'utilitza en la unió de tubs de polietilè d'alta o mitja densitat, no requerint l'ús
de maniguets especials, ni material d'aportació. Bàsicament la unió es produeix per escalfament
dels extrems dels tubs mitjançant una placa plana prèviament escalfada, i mantenint-los
posteriorment junts sota pressió controlada. El mètode és adequat per a canonades i accessoris
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de tots els diàmetres. És necessari l'equip convenient per a assegurar el correcte alineament i
l'aplicació de la pressió quan s'usin canonades de diàmetre major de 50 mm.

El mètode d'unió es realitza en tres fases:

1a. Preparació de les superfícies.

Comprovar que les superfícies d'acoblament que seran unides estan alineades i lliures
d'imperfeccions. Normalment la màquina usada per a subjectar els extrems de la canonada,
inclou eines per a tallar i/o enfrontar els extrems dels tubs a esquadra.

2a. Escalfament de superfícies.

Assegurar-se prèviament que la superfície de la placa escalfada està neta i mantenir-la a una
temperatura de 210 ºC +- 10ºC. Mantenir les superfícies d'acoblament contra la placa
pressionant fins que es formi una rebaixa de material fos uniformement en tota la
circumferència. A continuació s’anul·larà la pressió mantenint el contacte dels tubs amb la placa
durant un temps determinat.

3a. Soldadura.

Retirar la placa calefactora i unir les cares foses, sota una pressió d'1,5 a 2 Kg/cm2 . Mantenir la
pressió fins que l'àrea d'unió s'ha refredat suficientment.

Un altre sistema a tenir en compte dintre de les unions soldades, és el corresponent a la tècnica
de ELECTROFUSIÓ, que s'utilitza en la unió de canonada de polietilè d'alta o mitja densitat.
S'utilitzen accessoris de polietilè especials anomenats maniguets electrosoldables que en
l'interior de la seva embocadura s'allotja una resistència elèctrica, que es connecta a l'equip
elèctric adequat per a realitzar la fusió, després de la introducció del tub en el seu interior.
S'observaran rigorosament les indicacions que cadascun dels fabricants dicti sobre
temperatures i temps de escalfament, doncs aquestes varien en funció del diàmetre i l'accessori.

És el tipus de soldadura més automatitzat, amb menys intervenció de l'operari, encara que
potser sigui possiblement el més car.

V.2.) Instal·lació.

Les característiques del polietilè incideixen de forma favorable en la instal·lació, essent aquestes
molt fàcils de realitzar i al mateix temps econòmiques.

Així,  per  exemple,  la  seva  baixa  densitat  i  el  seu  baix  mòdul  d'elasticitat  permeten  el
subministrament en rotllos de gran longitud i tot i així fàcilment manejable, en canonades de
fins 90 mm. de diàmetre com a fabricacions normals, i sobre bobines en diàmetres superiors.
Això permet realitzar ràpides esteses amb un mínim nombre d'elements d'unió.

Encara que de forma no tan acusada els diàmetres majors, que són fabricats en barres per
limitacions de transports, ofereixen així mateix grans longituds de fins a 12 m. de longitud que
redueixen el nombre d'unions respecte a altres materials, conservant les seves característiques
de poc pes i manejabilitat.
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Per una altra part, les canonades de polietilè poden emmagatzemar-se i instal·lar-se a la
intempèrie, doncs estan degudament protegides de l'acció del raig ultravioleta solar, per
l'addició de negre de carboni en quantitat i dispersió normalitzades.

5.3.6.-Vàlvules.

La forma d'utilització de vàlvules és la següent:

         Vàlvules de seccionament (xarxa distribució).

         DN < 300 mm.                       Vàlvula de comporta.

         Vàlvules de regulació (artèries).

         DN > 300 mm.                       Vàlvula de papallona.

        Espites (escomeses).

- 2½": Vàlvula de comporta.
- 2". Vàlvula angular de llautó.
- 1½": Vàlvula angular de llautó.
- 1": Vàlvula angular de llautó.

En general, les vàlvules de seccionament de comporta s’instal·laran soterrades amb eix de
maniobra i trampilló.

En tots els casos, les de papallona i les de descàrrega de les canonades, requeriran de la
construcció d'un pericó de les dimensions adequades.

Totes les vàlvules s'hauran d’instal·lar de tal manera que la verticalitat de la tija s'efectuï
mitjançant plomada. Les vàlvules portaran en el volant o en una altra part clarament visible per
qui les ha d'accionar, un senyal indeleble indicant els sentits d'obertura i tancament.

Les  vàlvules  de DN igual  o  superior  a  300 mm. aniran proveïdes  a  més a  més d'indicador  de
recorregut d'obertura.

Vàlvules de seccionament.

Divideixen la xarxa en sectors de tal manera que, en cas necessari, qualsevol d'aquests pot
quedar fora de servei.

No s'utilitzaran vàlvules de comporta en diàmetres superiors a 300 mm.

Es recomana la seva instal·lació de tal manera que els sectors de distribució que s'aïllin amb la
seva maniobra no superin els 100 m. de longitud en canonades de distribució, 200 m. en xarxa
secundària i 500 m. en artèries.

Es col·locaran vàlvules de seccionament a la sortida de l'empelt de totes les "Tes" existents en
la xarxa de distribució.
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Es recomanable col·locar, junt amb la vàlvula de seccionament, una boca d'aire o una descàrrega
segons correspongui a un punt alt o a un punt baix. En canonades a partir de Ø 300 mm. la
instal·lació de boca o descàrrega serà obligatòria.

Vàlvules de regulació.

S'utilitzaran amb disseny adequat per evitar cavitacions. Explícitament, no s’instal·laran les de
comporta.

En el moment de la inspecció, es verificarà que el pericó estigui net i permeti la fàcil maniobra.

Vàlvules de descàrrega.

Es procurarà que tots els sectors en que pugui dividir-se la xarxa, mitjançant vàlvules de
seccionament, disposin d'una descàrrega en el punt més baix. Aquesta mida serà obligatòria en
canonades a partir de Ø 300 mm.

Les descàrregues s’instal·laran, en la mesura del possible, junt amb la vàlvula de seccionament
del  punt  més baix  del  sector  de la  xarxa que s'aïlla.  Han de permetre el  buidatge total  de la
canonada.

Es procurarà que la distribució i número de vàlvules de seccionament siguin els adequats per
poder realitzar combinacions de descàrrega d'un sol tram sense afectar el servei de la resta de
trams.

Les vàlvules de descàrrega s’instal·laran en pericó, segons el model d’instal·lació corresponent
als detalls tipus. Totes les descàrregues es conduiran, en la mesura del possible, a la xarxa de
clavegueram o a llocs en que el desguàs no origini danys a tercers. Les conduccions a la xarxa de
clavegueram s'efectuaran tenint cura de no danyar el correcte funcionament de l'esmentat
clavegueram.

es comprovarà que la vàlvula de la descàrrega estigui ben tancada i que en cas d'obertura el
desguàs sigui correcte sense senyal d'obstrucció o fuites en la conducció.

Diàmetres.

Els diàmetres mínims de les descàrregues seran els següents:

DIÀMETRE CANONADA
mm

DIÀMETRE DESCÀRREGA
mm.

Fins 100 65
De 150 a 300 100
De 400 a 500 150

A partir de 500 200
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Vàlvules reductores de pressió.

Es col·locaran de forma que puguin substituir-se sense haver de tallar la canonada.

A l'entrada del regulador de pressió es col·locarà un filtre per evitar dipòsits en el regulador que
dificulten molt el seu bon funcionament.

Abans i després del regulador de pressió es preveuran preses fixes de pressió amb la finalitat de
poder comprovar el seu funcionament en tot moment.

Es dotarà al regulador d'un by-pass amb el corresponent joc de vàlvules que permetin en cas
necessari, aïllar-lo de la xarxa. El diàmetre d'aquest by-pass serà d'un diàmetre menor al de la
canonada instal·lada però suficient per assegurar el subministrament de la zona a abastir.

El regulador de pressió s'ubicarà en un pericó rectangular el suficientment ampli per permetre
la seva maniobra, comprovació i inclús substitució sense haver de trencar paviment. Aquest
pericó estarà lliscat i si es possible dotat de desguàs o almenys de drenatge. La tapa no
sobresortirà de la rasant del carrer.

 S'evitarà la seva instal·lació en calçada, però si és necessari, la tapa serà de fundició amb gruix
suficient per garantir el trànsit pesat D-400 segons Norma EN-124.

5.3.7.-Ventoses.

S’instal·laran amb la finalitat de facilitar l'entrada i sortida d'aire al buidar o omplir una
canonada. No obstant es procurarà que la purga de la xarxa ho sigui a través de les escomeses,
i només es col·locaran ventoses en els casos degudament justificats.

Haurà d’instal·lar-se una vàlvula que permeti el seu aïllament de la xarxa, en cas de que sigui
necessari.

Les ventoses s'ubicaran en un pericó de registre de dimensions variables en funció del tipus
utilitzat. La tapa de la mateixa disposarà d'orificis per l'entrada o sortida d'aire.

El dimensionament d'aquestes ventoses haurà de realitzar-se en funció de les característiques
de la conducció projectada, condicions de la xarxa i model de ventosa escollit.

Es comprovarà anualment la seva estanqueïtat a l'estar en servei la canonada i, si és possible
interrompre el subministrament, el seu correcte funcionament durant el seu buidatge.

5.3.8.-Hidrants.

La ubicació dels hidrants serà indicada pel servei d'Enginyeria de Gestió Integral d’Aigües de
Catalunya segons el Pla Director d'Hidrants, i en tots els casos es connectaran a canonades de
diàmetre interior superior a 100 mm. (fins la connexió amb les artèries d'abastament).

Disposaran de vàlvula de tanca de tipus comporta.

5.3.9.-Boques de reg.

Les boques de reg seran del tipus "GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA". La derivació de
la canonada es realitzarà mitjançant collarí de presa amb Stop de 1¼".
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Aquestes boques instal·lades en la xarxa de distribució s'utilitzaran exclusivament per la neteja
de carrers, projectant-se per això les mínimes indispensables

Pel reg de zones verdes es disposarà de derivació amb comptador independent, i un diàmetre
que serà funció del número de boques o aspersors a instal·lar i la seva simultaneïtat.

 5.3.10.-Neteja de les canonades.

Durant l'execució de l'obra es tindrà en compte l'eliminació de residus en les canonades.

 La neteja prèvia a la posta en servei de la xarxa es farà per sectors, mitjançant el tancament de
les vàlvules de seccionament adequades.

S'obriran les descàrregues del sector aïllat i es farà circular l'aigua alternativament a través de
cadascuna de les connexions del sector en neteja amb la xarxa general. La velocitat de circulació
es recomana que no sobrepassi d'1 m/seg.

En els casos que així ho requereixin, es realitzarà una desinfecció amb introducció de clor estant
la xarxa plena d'aigua, aïllada i amb les descàrregues tancades. Al cap de 24 hores la quantitat
de clor residual en el punt més allunyat de la introducció haurà de superar els 10 mg/l. En el cas
de no ser així procedirà a una nova introducció de clor. S'haurà de tenir cura per prevenir que la
solució concentrada de clor de la canonada que està essent tractada no s'introdueixi en les
canonades de distribució d'aigua potable en servei.

Un cop efectuada la desinfecció, s'obriran les descàrregues i es farà circular de nou l'aigua fins
que s'obtingui un valor de clor residual de 0,5 a 2 mg/l.

L'operació de buidatge i extracció de l'aigua dels tubs després de que es completi la prova
hidrostàtica i la desinfecció, haurà de ser autoritzada per la Direcció d'Obra.

Amb aquesta finalitat, la xarxa disposarà de les vàlvules i desguassos necessaris, no només per
l'explotació, sinó per facilitar aquestes operacions.

S'haurà de tenir en compte el disposat en la Norma AWWA C651-86.

5.3.11.-Prova de pressió interior.

Per a la realització d'aquesta prova, el contractista proporcionarà tots els elements precisos per
efectuar-la, així com el personal necessari; Gestió Integral d’Aigües de Catalunya podrà
subministrar els manòmetres o equips mesuradors si ho creu convenient o comprovar els
subministraments pel contractista.

A mesura que avanci el muntatge de la canonada es procedirà a proves parcials de pressió
interna per trams de longitud fixada per la Direcció d'Obra. Es recomana que aquests trams no
tinguin en cap cas longitud superior als 400 m., i que les diferències de pressió en els seus
extrems deguda a les diferències de cotes topogràfiques no excedeixi del 10% de la pressió de
prova establerta.
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Abans de començar la prova han d'estar col·locats en la seva posició definitiva tots els accessoris
de la conducció. La rasa ha d'estar parcialment reblerta, deixant les juntes descobertes, així com
tots els punts un hi hagin elements de seccionament, descarrega, derivacions, etc...

Es començarà per omplir lentament d'aigua el tram objecte de la prova, deixant oberts tots els
elements que puguin donar sortida a l'aire, els quals s'aniran tancant després i successivament
de baix cap a dalt un cop s'hagi comprovat que no existeix aire en la conducció. Si fos possible
es donarà entrada a l'aigua per la part baixa, amb la qual cosa es facilita l'expulsió de l'aire per
la part alta. Si això no fos possible, l'omplert es farà encara més lentament per evitar que quedi
aire en la canonada. En el punt més alt es col·locarà una aixeta de purga per expulsió de l'aire i
per comprovar que tot l'interior del tram, objecte de la prova, es trobi comunicat en la forma
deguda.

La bomba per la pressió hidràulica podrà ser manual o mecànica, però en aquest últim cas haurà
d'estar prevista de claus de descàrrega o elements apropiats per poder regular l'augment de
pressió. Es col·locarà en el punt més baix de la canonada que s'assajarà i estarà prevista de dos
manòmetres, dels quals un serà proporcionat o prèviament comprovat per Gestió Integral
d’Aigües de Catalunya.

Els punts extrems del tram que es vol provar es tancaran convenientment amb peces especials
que s'apuntalaran per evitar els seus lliscaments o fuites d'aigua, i que han de ser fàcilment
desmuntables per poder continuar el muntatge de la canonada. Es comprovarà amb molt de
compte que les claus intermèdies en el tram en prova, d'existir, es troben totalment obertes. Els
canvis de direcció, peces especials, etc., hauran d'estar ancorats i les seves fàbriques amb la
resistència deguda.

La pressió interior de prova en rasa de la canonada serà tal que s'aconsegueixi en el punt més
baix del tram en prova una pressió de 14 Kg/cm2, salvat indicació contrària del personal tècnic
gestió integral d’aigües de Catalunya que assisteixi a la prova. La pressió es farà pujar lentament
de manera que l'increment de la mateixa no superi un quilogram per centímetre quadrat i minut.

Un cop obtinguda la pressió, es pararà durant trenta minuts, i es considerarà satisfactori quan
durant aquest temps el manòmetre no acusi un descens superior a l'arrel quadrada de p
cinquens ( p/5 ) essent p la pressió de prova en rasa en quilograms per centímetre quadrat. Quan
el descens del manòmetre sigui superior, es corregiran els defectes observats, repassant les
juntes que perdin aigua, canviant si és precís algun tub, de forma que al final s'aconsegueixi que
el descens de pressió no sobrepassi la magnitud indicada.

Dins de la pèrdua admissible, s'intentarà localitzar i eliminar la causa de pèrdua de pressió de
prova.

És recomanable, prèviament a la prova de pressió, tenir la canonada plena d'aigua, almenys vint-
i-quatre (24) hores, donat que l'ajust d'unions i juntes provoca una pèrdua de pressió inicial que
no suposa en absolut defectes en els materials o en l'execució de les obres.

Si durant les proves de pressió, i en presència del personal gestió integral d’aigües de Catalunya,
es produïssin trencaments de canonada que arribessin al 6% dels tubs assajats, no essent
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aquests trencaments, a judici del personal de Gestió Integral d’Aigües de Catalunya, imputables
a errades en els ancoratges, es podrà demanar la substitució de la canonada instal·lada i el lot
complet del que formi part.

Si apareguessin més d'un 4% d'unions defectuoses, es rebutjarà tot el lot del que formen part.

5.3.12.-Prova d'estanqueïtat.

Després d'haver-se completat satisfactòriament la prova de pressió interior haurà de realitzar-
se la d'estanqueïtat. La pressió de prova d'estanqueïtat serà la màxima estàtica que existeixi en
el tram de la canonada objecte de la prova.

La pèrdua es defineix com la quantitat d'aigua que ha de subministrar-se al tram de canonada
en prova mitjançant un bombí tarat, de forma que es mantingui la pressió de prova
d'estanqueïtat després d'haver omplert la canonada d'aigua i haver-ne expulsat l'aire.

 La duració de la prova d'estanqueïtat serà de dos hores, i la pèrdua en aquest temps serà inferior
al valor donat per la fórmula:

V= K L D

En la qual:

V= pèrdua total en la prova, en litres.

L= longitud del tram objecte de la prova, en metres.

D= diàmetre interior, en metres.

K= coeficient depenent del material.

Segons la següent taula:

Fundició ............................................................................................................ K= 0,300 Polietilè
d'Alta Densitat....................................................................................... K= 0,350

De totes formes, qualsevol pèrdua fixada, si són sobrepassades, el contractista, al seu càrrec,
repassarà totes les juntes i tubs defectuosos; així mateix, està obligat a reparar qualsevol pèrdua
d'aigua apreciable, fins i tot quan el total sigui inferior a l'admissible.

5.3.13.-Recepció de subxarxes alienes.

Mentre no siguin rebudes les subxarxes per Gestió Integral d’Aigües de Catalunya, l'abastament
a les pròpies obres de construcció de vivendes, industries, etc, únicament podrà realitzar-se a
través del provisional d'obra.

Com a prova preceptiva per poder acceptar en el futur una subxarxa aliena, s'haurà d'efectuar
la prova de pressió interior a la qual haurà d'assistir personal tècnic qualificat de Gestió Integral
d’Aigües de Catalunya, que haurà d'haver estat avisat amb la suficient antelació. L'esmentat
personal verificarà així mateix que les instal·lacions s'han dut a terme segons les condicions de
Gestió Integral d’Aigües de Catalunya per instal·lació.
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Abans de l'acceptació definitiva de la xarxa es comprovaran tots aquells elements accessibles
(vàlvules, boques de reg, hidrants, etc.) per verificar la seva correcta instal·lació així com la
idoneïtat dels pericons en que estiguin allotjats. Amb la xarxa tancada però en càrrega a pressió
estàtica, es comprovarà l’absència de fuites en els elements assenyalats. Qualsevol fuita
detectada ha de ser reparada.

Amb la xarxa aïllada però amb l'aigua en circulació es comprovaran les descàrregues. Amb la
xarxa en condicions de servei, es comprovaran els cabals subministrats pels hidrants així com la
seva pressió residual i en els punts més desfavorables de la xarxa. En qualsevol cas, han de
complir-se les condicions del Projecte.

5.3.14.-Posta en servei i connexió a la xarxa general.

Un cop realitzats tots els passos previs indicats als punts anteriors com les proves de pressió,
pressa de mides, etc, es podrà realitzar la connexió de les noves xarxes a la xarxa existent. Per
aquesta connexió cal posar-se en contacte amb el servei d'Explotació de Gestió Integral d’Aigües
de Catalunya per coordinar la connexió. Es pactarà el dia de realització i Gestió Integral d’Aigües
de Catalunya proporcionarà el suport necessari i realitzarà la tancada d'aigua necessària per
deixar la conducció a connectar aïllada i sense aigua avisant amb anterioritat suficient als
abonats afectats.

Posta en càrrega.

Pel punt més baix de la xarxa, en connexió amb la xarxa general o grups de pressió, es procedirà
al seu omplert. Totes les vàlvules de seccionament excepte una, i les descàrregues estaran
tancades. Les boques d'aire estaran obertes per facilitar la sortida de l'aire contingut a la
canonada. La velocitat de l'aigua serà petita per facilitar l'expulsió de l'aire. Quan la boca d'aire
més alta ja no doni aire i si aigua s'haurà completat l'omplert de la xarxa. Al tancar la boca d'aire
la xarxa arribarà a la pressió estàtica de servei.

Connexió a altres subxarxes.

En el cas de que hagin de connectar-se dos subxarxes, es posaran en càrrega independentment
cadascuna i una vegada efectuat s'obrirà una vàlvula de comunicació per igualar pressions.
Posteriorment, s'obriran les altres vàlvules de connexió.

5.4.-NORMATIVA PER ESCOMESES I COMPTADORS D'AIGUA POTABLE.

5.4.1.-Condicions generals sobre les escomeses d'aigua potable.

S'entén per escomesa la canonada que enllaça la instal·lació general de l'interior de l'immoble
amb la canonada de la xarxa de distribució.

En general, les característiques dels materials i la forma d'execució compliran l'establert en les
"Normes bàsiques per les Instal·lacions Interiors de Subministrament d'Aigua" (B.O.E. 13-01-
1976).
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5.4.2.-Grups de sobreelevació.

El subministrament directe d'aigua per la pressió de la xarxa queda garantida, en general, pel
subministrament, per tots els abastaments l'alçada dels quals a l'entrada del tub ascendent o
muntant respecte al nivell de la calçada en el lloc a on s'efectua l'escomesa sigui igual o inferior
a 15 m.

En casos especials, Gestió Integral d’Aigües de Catalunya comunicarà l'alçada que correspongui.
Els subministraments amb entrada del seu tub ascendent o muntant a nivell superior a l'alçada
garantida hauran de disposar d'un mitjà propi de sobreelevació.

L'equip de bomba a pressió anirà situat en la planta baixa o en el soterrani de l'edifici.

La posta en marxa o parada del grup motobomba serà comandat per un pressòstat encarregat
de mantenir la pressió entre 2 valors, de manera que garantitzi el funcionament correcte de tots
els aparells instal·lats. El volum del recipient auxiliar ha de ser tal que no es produeixin parades
i postes en marxa massa freqüents que escurçaran la vida dels mecanismes.

Les bombes no es connectaran, en cap cas, directament a les canonades d'arribada d'aigua de
subministrament. Si la instal·lació interior requereix una pressió més elevada que la disponible
a la xarxa gestió integral d’aigües de Catalunya, l'abonat haurà d'augmentar-la per mitjà d'una
instal·lació de bombeig alimentada des d'un dipòsit.

5.4.3.-Dispositius per impedir el retorn.

Totes les escomeses de distribució d'aigua per ús domèstic s'equiparan amb una vàlvula de
retenció. Totes les escomeses de distribució d'aigua que no estiguin designades exclusivament
a necessitats domèstiques, hauran d'estar previstes d'un dispositiu antiretorn, així com una
purga de control.

En tots els casos, les vàlvules o dispositius hauran de ser d'un tipus aprovat per la Delegació
d'Indústria i homologat per Gestió Integral d’Aigües de Catalunya.

5.4.4.-Elements dels quals consta l'escomesa.

Una escomesa consta dels següents elements (veure figura adjunta): D'una abraçadora de presa,
muntada sobre la canonada de la xarxa de distribució, de la que es deriva, o, en el seu cas, d'una
peça en Te.

D'una clau de registre situada a l'exterior de l'edifici juntament amb la façana, allotjada en un
registre o portell fàcilment identificable, i que permetrà el tancament del subministrament. La
seva maniobra serà exclusivament a càrrec del subministrador o persona autoritzada, sense que
puguin manipular-la persones alienes.

D'un tros de tub acoblat a l’abraçadora, mitjançant un enllaç, arriba a la façana de l'edifici a
subministrar.

D'una clau de registre situada a l'exterior de l'edifici al costat de la seva façana, allotjada en un
registre o portell fàcilment identificable, i que permetrà tancar el subministrament. La seva
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maniobra serà exclusivament a càrrec del subministrador o persona autoritzat, sense que puguin
manipular-la persones alienes.

D'un tros de tub que des de la sortida de la clau de registre traspassarà el mur de tancament de
l'edifici, i accedirà al seu interior, per un orifici practicat pel propietari o abonat, de manera que
el tub quedi solt o permeti la lliure dilatació, però l'orifici haurà de quedar segellat de manera
que s'asseguri la impossibilitat de penetració de l'aigua o humitats exteriors a l'interior de
l'edifici.

Aquesta impermeabilització serà realitzada pel propietari o abonat, muntant un maniguet passa
murs ajustat al diàmetre de l'escomesa. La responsabilitat dels danys que es puguin originar per
deficiències en aquesta impermeabilització serà del propietari o abonat.

D'una clau de pas similar a la de registre, i que igualment permetrà el tancament del pas de
l'aigua, per ús del propietari de l'immoble o persona responsable. Quedarà situada en l'interior
de l'immoble, al costat del mur de tancament, i quan l'estructura de l'edifici ho permeti, allotjada
en una cambra impermeabilitzada de fàcil accés.

Amb aquesta clau de pas acaba l'escomesa, i a la seva sortida enllaça el tub d'alimentació de
l'edifici. El propietari o abonat tindrà cura i atendrà el manteniment de l'escomesa a partir de la
clau de registre, així com assumirà la responsabilitat de la instal·lació i conservació del tub
d'alimentació, al qual haurà de col·locar-se sempre una vàlvula de retenció.

En el cas de que el subministrament s’efectuï mitjançant comptador general, aquest comptador
es situarà el més pròxim possible al mur de tancament de la finca. En els casos en que no pugui
ser així, i entre la clau de pas i el comptador s'hagi d’instal·lar un tram de canonada, al final i
abans del comptador s’instal·larà una segona clau de pas.

Immediatament després del comptador es disposarà d'un enllaç o peça d'unió que permeti
desmuntar fàcilment el comptador per la seva revisió o substitució i d'una altra clau de pas des
d'on s'inicia el tub d'alimentació.

El conjunt descrit s'allotjarà preferentment en un armari. En casos justificats, es substituirà en
una cambra sota el nivell del terra.

5.4.5.-Execució d'obra.

Es procurarà instal·lar l'escomesa en el punt que permeti la menor longitud possible d'escomesa,
que  el  seu  recorregut  sigui  recte  fins  la  clau  de  registre  i  per  zona  no  sotmesa  a  trànsit  de
vehicles. El collarí presa de l'escomesa situat a la canonada de la xarxa estarà situat en front a la
posició que ocuparà la vàlvula de pas en via pública, davant de la façana de l'abonat.

Normalment l'escomesa guanya alçada des de la profunditat en que es troba la canonada de
distribució a la d'emplaçament de la clau de registre, que és menor. Es procurarà aconseguir
aquesta elevació de forma suau, sense canvis bruscos de direcció. En el seu recorregut,
l'escomesa no creuarà ni quedarà per sota de cap clavegueram o desguàs, ni quedarà subjecta
a cap altra obra de fàbrica.
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L'eix del tub de l'escomesa que penetra en l'interior de l'edifici ho farà normalment a profunditat
de 35-45 cm per sota de la rasant de la vorera. L'orifici de pas del mur de tancament de l'edifici
serà circular, i de 100-250 mm., de diàmetre, segons el diàmetre de les escomeses.

Les cambres d'allotjament de les claus hauran de complir les especificacions i dimensions
establertes en l'Annex corresponent. Les tapes hauran de quedar a la rasant del paviment
existent.

Un cop muntada l'escomesa, i abans de tapar-ho, es sotmetrà a l'aprovació de Gestió Integral
d’Aigües de Catalunya.

El tapat (veure rasa tipus per escomeses d'aigua potable) es realitzarà utilitzant terra seca,
exempta d'àrids majors de 4 cm., i s'ompliran amb cura tots els buits de l'excavació, procurant
que quedin degudament calçats tots els elements de la canonada d'on es va derivar, i de
l'escomesa. Quan l'amplitud de l'excavació ho permeti, es compactarà el terreny amb mitjans
mecànics, procurant que aquesta compactació no repercuteixi sobre els elements de
l'escomesa.

Es reposarà el paviment en la zona afectada per l'obra d'acord amb les normes municipals.
(Ordenança municipal reguladora de la qualitat, l’ordre i la imatge de les obres d’empreses
operadores de serveis amb incidència en l’àmbit de la via pública). El projecte de qualsevol edifici
o instal·lació que requereixi el subministrament d'aigua, haurà de contemplar l'execució de
l'escomesa ajustada a les presents especificacions.

5.4.6.-Instal.lació de comptadors.

L'armari destinat al comptador es construirà de manera que el seu muntatge i desmuntatge
pugui realitzar-se, sense necessitat d'afectar els materials d'obra de l'immoble.

El lloc escollit haurà de quedar fàcilment accessible per la seva lectura i manteniment, deixant
en tots els casos un pas lliure el suficientment ampli per transportar els comptadors fins la via
pública. El mateix s'utilitzarà exclusivament com allotjament dels comptadors.

El pericó o cambra de comptadors haurà de tenir un desguàs directe al clavegueram, i estar aïllat
de qualsevol local o instal·lació que pugui resultar afectat per una fuita d'aigua.

Pels equips de pes superior a 40 Kg. es preveurà un espai suficient al voltant de l'equip per poder
instal·lar un sistema d'elevació mecànic.

Necessitat de longituds rectes aigües amunt i aigües avall del comptador.

En diferents tipus de comptador per aigua, les pertorbacions de la vena líquida són causa
d'errades de mesura.

Per poder considerar aquestes errades com a despreciables, s'ha de tenir en compte les
següents recomanacions:

- Els accidents que provoquen majors terboleses i, per tant, errades són els dobles colzes,
vàlvules semitancades i les bombes.

- S'han d'evitar les variacions brusques de la secció de l'escomesa.
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- S'ha d'anar amb molta cura amb el centrat de les brides i acoblaments.

Concretant, pels comptadors de velocitat, les longituds rectes mínimes abans i després dels
ràcords del comptador són:

- 3D, aigües amunt.
- 3D, aigües avall.

Essent D el diàmetre en mil·límetres dels ràcords d'entrada.

Pels comptadors d'hèlix, que són més sensibles a les pertorbacions de la vena líquida, es
recomana instal·lar el comptador entre dos trams rectes de canonada del mateix diàmetre D i
les longituds mínimes dels quals siguin:

- de 5 a 10 vegades D, abans del comptador.
- de 3 a 6 vegades D, després del comptador.

 En els comptadors de gran calibre que no portin incorporat filtre, s'ha de preveure la instal·lació,
abans del comptador, d'un filtre adequat que protegeixi el comptador i pugui ser fàcilment
netejat o substituït.

 Així mateix, és convenient disposar, immediatament després de tot comptador de gran
diàmetre, d'una presa de pressió, per verificar el correcte funcionament del subministrament i,
en el seu cas, poder instal·lar un enregistrador.

Es procurarà sempre instal·lar l'escomesa seguint una línia el més recte possible, amb un
pendent constant i evitant qualsevol singularitat o canvi brusc de direcció que pugui arribar a
crear problemes de funcionament.

Un cop muntada l'escomesa es sotmetrà a l'aprovació gestió integral d’aigües de Catalunya. Per
al  recobriment  de l'escomesa s'utilitzarà  formigó HM-20/P/20/IIa,  i  pel  rebliment,  terra  seca
exempta d'àrids majors de 4 cm., omplint-se amb cura tots els buits de l'excavació i procurant
que quedin degudament calçats tots els elements de la conducció general i de l'escomesa. Quan
l'amplitud de l'excavació ho permeti, es compactarà el terreny amb mitjans mecànics, procurant
que aquesta compactació no repercuteixi sobre els elements de l'escomesa.

Es reposarà el paviment de la zona afectada per l'obra, d'acord amb les normes municipals
(Ordenança municipal reguladora de la qualitat, l’ordre i la imatge de les obres d’empreses
operadores de serveis amb incidència en l’àmbit de la via pública).

El projecte de qualsevol edifici o instal·lació que requereixi el subministrament d'aigua, haurà
de contemplar l'execució de l'escomesa ajustada a les presents especificacions.

5.5.-XARXA DE REG.

Els projectes d’urbanització que contemplin zones enjardinades municipals hauran de disposar
de xarxa de reg segons les especificacions del departament corresponent de l’Ajuntament
d’Olèrdola. Aquesta xarxa de reg es connectarà a la xarxa de distribució mitjançant un trampilló
de fossa dúctil soterrat en vorera equipat amb vàlvula d’esfera i mecanisme antiretorn (veure
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detall tipus corresponent). Posteriorment, Gestió Integral d’Aigües de Catalunya instal·larà en el
seu interior un comptador.

Una vegada els serveis tècnics Gestió Integral d’Aigües de Catalunya hagin verificat la instal·lació
i estigui correctament executada es podrà donar d’alta la xarxa de reg. Per procedir a la seva
posada en servei i que Gestió Integral d’Aigües de Catalunya procedeixi al muntatge del
comptador, cal que al promotor de la urbanització o el propi Ajuntament realitzin la petició de
contractació.

ANNEX I:MATERIALS DE CANONADES I ACCESSORIS.

Els materials normalment utilitzats en les instal·lacions d'abastament seran els següents:

Abastament: fundició dúctil, polietilè d'alta densitat, acer, formigó.

1.-ACER.

L'acer per la fabricació d'armadures serà de secció uniforme, de superfícies llises o corrugades i
complirà les condicions exigides per aquest material en la Instrucció EHE.

 L'acer per peces, tals com perns, collars, cintures, etc, serà ben batut, no trencadís, dolç,
mal·leable en fred, d'una contextura fibrosa i homogènia, sense pels, esquerdes, cremades ni
qualsevol altre defecte. Seran rebutjades les peces que s'enfonsin o esquerdin sota el punxó o
que al ser corbades s'estripin o tallin.

1.1.-BARRES AÏLLADES.

 Definim com a armadures a emprar (al formigó armat) al conjunt de barres d'acer que van
col·locades a l'interior de la pasta del formigó per ajudar-lo a resistir els esforços a que està
sotmès.

Les armadures s'hauran de col·locar netes, exemptes de tota brutícia, greix i òxid no adherent.
S'hauran de posar d'acord amb les indicacions dels plànols i seran fixades entre si mitjançant les
oportunes subjeccions i s'haurà de mantenir mitjançant peces adequades la distància a
l'encofrat, de manera que sigui impedit tot moviment de les armadures durant l'abocament i
compactació del formigó i que permeti a aquest envoltar-les sense deixar-hi coqueres.

Aquestes precaucions caldrà extremar-les amb els bastiments dels suports i armadures de
l'extradós de plaques, lloses o voladissos, per tal d'evitar-ne el descendiment.

Els bastiments o estreps es subjectaran a les barres principals mitjançant simple lligat o un altre
procediment idoni, prohibint-ne expressament la fixació mitjançant punts de soldadura un cop
situada la ferralla en els motlles o encofrats.

Les unions i solapes seran les indicades als plànols, o en cas contrari, caldrà disposar-les d'acord
amb les prescripcions de al Instrucció EHE.

Abans de començar les operacions amb el formigó, el Contractista haurà d'obtenir de la Direcció
de l'Obra l'aprovació de les armadures col·locades.
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1.2.-MALLES ELECTROSOLDADES.

Definim com a malles electrosoldades els plafons rectangulars formats per barres llises d'acer
trefilat, soldades a màquina entre sí i disposades a distàncies regulars.

Es  col·locaran  les  malles  electrosoldades  netes,  exemptes  de  tota  brutícia,  greix  i  òxid  no
adherent. Es disposarà d'acord amb les indicacions dels plànols i aniran fixades entre si
mitjançant les oportunes subjeccions i caldrà mantenir-hi mitjançant peces adequades la
distància a l'encofrat, de manera que sigui impedit tot moviment de les armadures durant
l'abocament i compactació del formigó i que permeti a aquest envoltar-les sense deixar-hi
coqueres.

Abans de començar les operacions amb el formigó el Contractista haurà d'obtenir de la Direcció
de l'obra, l'aprovació de les malles electrosoldades col·locades. D'una manera general, és
recomanable utilitzar en obra el menor número possible de diàmetres diferents i que aquests
diàmetres es diferenciïn al màxim entre sí.

2.-FORMIGÓ.

En quant a la seva dosificació i fabricació, s'haurà de complir tot el que assenyala la Instrucció
EHE.

Així mateix, serà d'aplicació les “disposiciones reguladoras del sello ince para hormigón
preparado. Resolución de 29-7-1999, de la dirección general de la vivienda, arquitectura y
urbanismo” el que es refereix a la fabricació i subministrament de formigó preparat.

2.1.-FORMIGÓ DE NETEJA.

Prèviament a la construcció de tota obra de formigó recolzada sobre el terreny, serà recobert
aquest amb una capa de formigó de neteja de 5 ó 10 cm. de gruix i qualitat HM20/P/20/IIa.

S'haurà d'evitar que hi caigui terra o qualsevol tipus de matèria estranya durant el formigonat.

3.-CONDUCCIONS, ELEMENTS D’UNIÓ I SECCIONAMENT PER AIGUA POTABLE.

Els materials a instal·lar tindran unes característiques tals que contribueixin a que la xarxa
compleixi les necessàries exigències de seguretat i salubritat, de servei i de duració-
economicitat.

Exigències de seguretat i salubritat.

Els materials utilitzats han de complir les regles de higiene i les prescripcions sanitàries
presents en la legislació vigent. De cap manera han de modificar la qualitat de l'aigua.
Cal que els fabricants de conduccions d’aigua potable estiguin censats a la Direcció.
General de Salut Pública del Ministeri de Sanitat i Consum segons indica el Real Decret
140/2003.

Exigències de servei.
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Els materials emprats permetran el funcionament adequat de la xarxa. Amb aquesta
finalitat, els materials no patiran alteracions pitjors a les previstes en les hipòtesis
adoptades al realitzar el càlcul de la xarxa.

Exigències de duració-economicitat.

S'utilitzaran materials capaços de resistir les accions similars a les de treball de forma
que no pateixin deteriors prematurs.
En general, es compliran les normes següents: DIN2400, UNE 19002, UNE-EN ISO 6708,
UNE 19153, UNE-EN 1092

Es denomina "pressió nominal" (Pn) a aquella d'acord amb la que es classifiquen i timbren els
tubs.

D'acord amb el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento
de Agua del MOPU” (d'ara endavant, PTAA), les pressions de treball, nominal i de trencament
tenen la següent relació:

Pr < Pn > 4 > Pt

El control de qualitat dels tubs (marques sobre la peça, certificats, etc.) complirà amb el que ha
estat disposat en l'art. 1.10 a 1.12 del PTAA.

Les verificacions i assajos de recepció s'executaran d'acord amb el disposat en el cap. 3 del PTAA.

Els tubs seran de marques acreditades i els productes dels quals estiguin sancionats per
l'experiència, i hauran de ser acceptats prèviament per la Direcció d'Obra. En cas d'existir dubtes
sobre els mateixos, el Contractista haurà d'aportar, al seu cost, les garanties i certificacions de
qualitat que demostrin fefaentment la conformitat del material amb les normes tècniques en
vigor.

Els material a utilitzar en les canonades de xarxes i escomeses seran, depenent d'un diàmetre
interior:

D < 150 mm. Polietilè d'Alta Densitat, per 10 atmosferes de pressió de treball.

Norma UNE 53131.

D > 150 mm. Fundició Dúctil amb Junta Automàtica Flexible, de la sèrie K=9.

Normes ISO 2531, 4179.

3.1.-CANONADES I ACCESSORIS DE POLIETILÈ.

 3.1.1.-Canonades de polietilè.

El polietilè pur fabricat a baixa pressió (alta densitat) que s'utilitzi en canonades tindrà les
característiques especificades en les següents normes:

� UNE-EN ISO 1872
� UNE 53126 × UNE-EN ISO 306
� UNE-EN ISO 527
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� Codi Alimentari Espanyol.

Tal i com s’indica anteriorment els fabricants que subministrin canonada de polietilè per
instal·lar a xarxes d’aigua potable al municipi de Collbató caldrà que acreditin estar censats a la
Direcció General de Salut Pública del Ministeri de Sanitat i Consum segons indica el Real Decret
140/2003. Per això caldrà que l’instal·lador proporcioni copia de l’Annex IX i còpia de l’acusa de
rebut que Sanitat lliura com a garantia de la presentació de la documentació necessària pel cens.

EL fabricants de canonada de polietilè caldrà que acreditin el compliment del punt B2 de l’Annex
1 del  Reial  Decret  140/2003.  Aquest  indica  els  paràmetres  de migració  màxima del  producte
segons el quadre següent extret del Reial Decret.

PARÀMETRE     VALOR PARAMÈTRIC NOTA

28. Acrilamida 0,10 µg/l 1
29. Epiclorhidrina 0,10 µg/l 1
30. Cloruro de vinilo 0,50 µg/l 1

La canonada de polietilè serà d'alta densitat PE 50 A (PE 80) amb pressió de treball de 10 Atm.
Aquesta portarà gravada a cadascuna de les barres les característiques de pressió nominal, tipus
(PE 80), marca així com la norma UNE de compliment (UNE 53131).

Està terminantment prohibit el polietilè de recuperació, així com la utilització de polietilè d'alta
densitat PE 100 que s'identifica amb la banda longitudinal de color blau al llarg de tota la
canonada.

El material dels tubs estarà exempt d'esquerdes, granulacions, bombolles o faltes de
homogeneïtat de qualsevol tipus. Les parets seran suficientment opaques per impedir el
creixement d'algues o bactèries quan les canonades quedin exposades a la llum solar.

� Característiques P alta densitat ................................................. art. 2.23.3 PTAA.
� Composició tub Polietilè .............................................................art. 2.23.4 PTAA.

La resta de qüestions (classificació per pressions normalitzades, gruixos, marques, dimensions,
temperatures, etc.) segons el disposat en el cap. 8 PTAA.

Les canonades de PE hauran de col·locar-se en planta serpentejant per compensar els
moviments per diferències tèrmiques, degut a l'alt coeficient de dilatació lineal del PE.

3.1.2.-Accessoris de polietilè.

Els accessoris de polietilè, com poden ser colzes, derivacions, etc., hauran de ser d'igual o
superior qualitat que la canonada principal, portaran les marques d'identificació que els hi
correspongui.

Aquests caldrà que compleixin amb els mateixos paràmetres que la canonada pel que fa al Real
Decret  140/2003 presentant  les  acreditacions  corresponents  de registre  al  cens  Sanitari  i  de
migració màxima del producte.
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3.2.-CANONADES I ACCESSORIS DE FUNDICIÓ DÚCTIL.

3.2.1.Canonades.

En general, s'hauran de complir les especificacions que es concreten en les Normes
Internacionals següents:

ISO 2531-91 Tubs, unions i peces accessòries en fundició dúctil per a  canalitzacions amb
pressió.

ISO 4179-85 Tubs de fundició dúctil per a canalitzacions amb i sense pressió
Revestiment intern amb morter de ciment centrifugat. Prescripcions generals.

ISO 8179-85 Tubs de fundició dúctil. Revestiment extern de zinc.

ISO 8180-85 Canalitzacions de fundició dúctil. Màniga de polietilè.

ISO 6600-80 Control de la composició del morter recent aplicat.

ISO 4633-83 Junta de cautxú. Especificació dels materials.

Les canonades de fosa dúctil seran sèrie K-9, estaran colats per centrifugació en motllo metàl·lic
i estaran previstos d'una campana en al qual s'allotjarà un anell de cautxú. Amb aquest anell
s'assegurarà una estanqueïtat perfecta en la unió entre tubs. Aquesta junta serà automàtica
flexible standard 2GS.

 Les conduccions estaran revestides exteriorment amb dues capes. Una primera amb zenc
metàl·lic, realitzat per electrodeposició de til de zenc de 99% de puresa. La quantitat dipositada
serà com a mínim de 200 gr/m2 .

Una segona de pintura bituminosa, realitzada per polvorització. La quantitat dipositada serà tal
que la capa resultant tingui un gruix de 100 mm.

El revestiment interior serà amb capa de morter de ciment d'alt forn, aplicada per centrifugació
del tub.

Els gruixos de la capa de morter una vegada endurit són:

DN
mm.

Gruix, e

Normal mm. Mitjà mm. Mínim mm.
60-300 3 2.5 1.5

350-600 5 4.5 2.5

700-1200 6 5.5 3

1400-1800 9 8 4
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La canonada de fosa dúctil serà de conformitat amb les normes especificades anteriorment per
tots els materials de fosa dúctil.

Totes les canonades portaran gravat d’origen les següents característiques:

Diàmetre nominal: 60-1.800
Tipus d'unió: STD o EXP
Material: GS Fabricant: PAM
Any: dos xifres

3.2.2.-Sistemes d'unió.

Tots els accessoris de fossa dúctil utilitzats en les xarxes d'aigua potable compliran amb la norma
europea EN 545 que especifica les característiques, marcat i assaigs per a tubs de fossa dúctil,
accessoris y juntes per a usos en xarxes d'aigua potable.

3.2.2.1.- Unió entre tubs.

La unió entre tubs s'efectuarà a través d'una unió flexible, automàtica amb anell de cautxú
bilabiat i amb taló de subjecció (fig ). Aquesta junta realitzarà la seva funció d'estanqueïtat una
vegada introduïda ”a tope” el cap llis de tub dintre de la copa de l'altra canonada.

Les  gomes hauran de tenir  marques que facilitin  el  control  de la  seva fabricació  (període de
fabricació, referència del fabricant, etc.).
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3.2.2.2.-Unió tub-accessori, accessori-accessori.

La unió entre accessoris i tubs o unió accessori-accessori s'efectuarà a través d'una unió flexible,
mecànica, amb anell de cautxú pressionat per una contrabrida mòbil. Aquesta contrabrida
estarà subjecta per passadors que enganxen en el ressalt de la campana, de la peça, per la seva
part exterior (Fig ).

Els cargols i femelles hauran de complir l'especificat en la norma AWWA C 111-80, si bé els
diàmetres i les rosques seran mètrics.

Les derivacions angulars en les juntes dels tubs permeten la realització de corbes de gran radi.

La derivació angular màxima de cadascuna de les juntes pot arribar als 3º, de manera que pot
realitzar-se una corba de radi 200 m.

Els tubs, unions i peces hauran de ser sans i exempts de defectes de superfície i de qualsevol
altre que pugui tenir influència en la seva resistència i comportament.

Les superfícies interiors i exteriors estaran netes, ben acabades i perfectament llises. Qualitat
de la fundició ......................................................................art. 2.3. PTAA. Característiques
mecàniques ............................................................art. 2.4. PTAA. Assajos
.......................................................................................... art. 2.5. a 2.10 PTAA.

La resta de qüestions (classificació per resistències, marques, dimensions, etc.) segons el
disposat en el cap. 4 PTAA.

La unió entre tub accessori es pot realitzar també amb elements brida-copa o brida-llis
subministrats pel mateix fabricant del tub i que proporcionaran una platina per connectar
accessoris entre platines com vàlvules, tes, colzes, etc...
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 3.3.-UNIÓ ENTRE BRIDES.

 La unió de accessoris embridats com tes, vàlvules, etc es realitzaran amb junta elàstica d'etilè-
propilè PZ-70. Aquesta s'utilitza per aconseguir l'estanqueïtat de la unió entre brides amb la
compressió d'aquesta. Les brides seran PN-16, segons la Norma DIN 2533.

3.3.1.- Cargoleria per unió embridada.

Els cargols que s'utilitzen per la unió de les brides seran de rosca mètrica; les seves dimensions
i característiques correspondran a l'especificat en les normes DIN 601 i similars. Els cargols
hauran de tenir un tractament superficial adequat a les condicions d'agressivitat del medi en
que quedaran situats (com a mínim zincats). En cas de quedar soterrats, hauran de ser
galvanitzats en calent.

3.4.-ACCESSORIS D'UNIÓ ENTRE ACCESSORIS I TUBS DE DIFERENTS TIPUS.

3.4.1.-Brida contratracció.

 La unió entre la canonada de polietilè i els accessoris com poden ser tes, colzes, reduccions i
valvuleria a tots ells embridats, es realitzarà amb brides contra tracció.

Aquest element tindrà cos de fosa dúctil GGG40 o fosa gris GG25 amb recobriment de reïna amb
pols de epoxi. La subjecció de la canonada es realitza mitjançant junt tòrica de goma i grapa de
PVC. Aquest està composat amb brida i contrabrida amb cargols de unió entre les dues que
produeixen que l'anell estriat cònic es clavi al tub quan s'apreten els cargols.

Aquest element serà la brida SYSTEM 2000 de la casa Hawle ref.: 0400. O equivalent.

En cas d'utilitzar material de la marca AVK s'utilitzaran les brides AVK, sèrie 05 PN16, de doble
cambra amb junta estàndard apropiada al tub a connectar de PVC, PE,

No es poden utilitzar per la unió de canonada de polietilè les brides universals.

3.4.2.-Brida universal.

La unió entre canonades de Fibrociment, ferro o PVC amb accessoris o canonades de polietilè es
realitzarà mitjançant brida universal.

Aquest element estarà fabricat amb fosa nodular o dúctil GGG50 amb recobriment de reïna
epoxi. La junta de tancament serà de EPDM segons normes UNE 681, ISO-4633-83 i DIN 2690.

Els cargols i femelles seran zincats amb posterior bany de crom-níquel a efectes de donar-los
major resistència a la corrosió.

Aquest element serà de la casa LEYA sèrie 2.200. o equivalent.

3.5.-PECES ESPECIALS PER AIGUA POTABLE.

Les peces especials, com corbes, derivacions, etc., hauran de ser d'igual o superior qualitat que
la canonada principal. Portaran les marques d'identificació que els hi correspongui.
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En urbanitzacions que incloguin molts metres de xarxa d'abastament, es pot contemplar la
possibilitat de realitzar la xarxa amb sistema BAIO de la marca Hawle o sistema similars de
marques homologades AVK i EURO 20.

Aquest sistema consisteix amb elements endollables sistema tipus bayoneta, eliminant les
unions amb cargols.

Caldrà tenir en compte els tipus de junta apropiats per cada canonada a unir, escollint el apropiat
segons el fabricant.

Les connexions de ramals perpendiculars a la línia principal i que per tant estan sotmeses a
forces, hauran de estar assegurades amb connexió autoblocant i anell de fixació apropiat al tub
a connectar. El accessori disposarà de copa i el tub s'endollarà i s'assegurarà amb l'anell
autoblocant.

3.6.-VALVULERIA.

3.6.1.-Vàlvules de comporta.

Gama DN 40 a 300.

En general, hauran de complir les especificacions que es concreten en les normes internacionals
següents:

ISO 2431-86: Tubs, peces especials i accessòries de fundició dúctil per canalitzacions a pressió.

ISO 7259-88: Vàlvules en fundició maniobrades amb clau per instal·lacions soterrades.

ISO 5752-82: Vàlvules metàl·liques per sistemes amb brides. Distància entre cares i centre.

DIN 3202-F4.

Característiques generals.

COS:   Fabricat en fundició dúctil. GGG40 (Norma DIN 1693).
Pas rectilini en la part inferior.
Assentaments d'estanquitat no afegits.
Cap tipus de mecanitzat.
Brides unió ISO PN 16.
Revestit exterior i interiorment amb pols epoxi (gruix mínim 150 µ).

OBTURADOR: Fabricat en fundició dúctil i revestit en la seva totalitat amb cautxú sintètic.

              Estanquitat per compressió del cautxú.

EIX:     Fabricat en acer inoxidable i forjat en fred. Monobloc

Estanquitat per dos juntes tòriques.

FEMELLA: Fabricada en llautó.

       Independent de la comporta.

TAPA: Fabricada en fundició dúctil.
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Sense cargoleria, l'estanquitat per mitjà de volandera de cautxú.

Característiques funcionals.

- Canvi de premsa amb la xarxa en càrrega.
- Canvi de la comporta sense necessitat de desmuntar la vàlvula.
- Possibilitat de ser soterrada sense pericó.
- Obertura i tanca sense desplaçament del eix.
- Possibilitat de motorització. - Parells d'estrènyer segons Norma UNE 7474.

 Aquestes aniran soterrades i estaran equipades amb eix extensible tallat segons la distancia
entre la vàlvula i la cota de paviment. L'eix estarà registrable mitjançant un trampilló de fosa
dúctil situat a cota de paviment.

Les vàlvules que s'instal·lin per realitzar funcions de descarrega s'instal·laran dins de pericó que
disposarà d'una conducció a la xarxa de clavegueram. El pericó es realitzarà de tal forma que es
vegi físicament la sortida de l'aigua que s'acumula al pericó i que marxa pel desguàs.

3.6.2.-Valvuleria homologada.

Vàlvules de seccionament de comporta.

En les obres d'urbanització realitzades per empreses externes en les que es contempli la
realització de xarxa d'aigua potable s'admeten vàlvules de les marques següents:

- Vàlvula Hawle ELYPSO de comporta entre brides amb distància reduïda entre
elles, que compleix les característiques genèriques anteriorment detallades.

- Vàlvula AVK sèrie 06/30 de comporta entre brides amb dimensions curtes segons DIN
3202 apt. 1, F4. Complirà totes les característiques constructives anteriorment
detallades.

- Vàlvula EURO-20, tipus 23, sèrie 14 de comporta segons norma NF E 29-324, embridada
amb distància reduïda entre brides que compleix les característiques genèriques
anteriorment detallades.

- Vàlvules de comporta amb derivació Te embridada. Aquestes es poden utilitzar pel
seccionament d'un ramal de derivació o per descàrrega de la xarxa.

- Vàlvula HAWLE COMBI-T de comporta amb totes les boques embridades amb derivació
de diàmetre igual o menor que el principal.

Les obres adjudicades directament per GESTIÓ INTEGRAL D’AIGÜES DE CATALUNYA es
realitzaran amb vàlvula HAWLE o equivalent.
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

 esa, s.l.G
CAPITOL 01 TELELECTURA

01.01 u Comptador aigua volumètric ALTAIR o equivalent DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50 ROSCA
3/4" TGP FI

Subministrament i col·locació  de comptador d'aigua freda volumètric ALTAIR o equivalent,
DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50 ROSCA 3/4" TGP FI, esfera seca, de llautó, amb unions roscades
de diàmetre nominal 3/4" i lectura directa mijançant rodets numerats. Cabal d'arrencada
0,4l/h per DN15 R200 .Certificat UE d'aprovació de model segons directiva 2014/32/UE
Es subministra amb el nou totalitzador amb modularitat “Ti”. Aquest nou totalitzador està
equipat per rebre la generació d'emissors de polsos basada en el principi d'inducció, tecnolo-
gia Ti. Inclou el desmuntatge del comptador existent i transport a magatzem municipal.

Cal Moles 5 5,00 5,00
Cal Segarra 7 7,00 7,00
Moja 655 655,00 655,00
St. Miquel d'Olèrdola 169 169,00 169,00
St. Pere Molanta 408 408,00 408,00
Urb. Daltmar 350 350,00 350,00

1.594,00
01.02 u Emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equivalent,c/tapa

Subministrament i col·locació  d'emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equiva-
lent, c/tapa, desenvolupat per xarxes fixes LoRaWAN, compatible amb sistema de lectura
Walk-by. Freqüència d'emissió 868 MHz.. Grau de protecció IP68 a l a pols i a l'aigua. Siste-
ma de fixació precintable. Autonomia de la bateria estimada en 15 anys a condicins de fun-
cionament estàndard.
La generació d'emissors de ràdio HRLc–G3 s'ha desenvolupat amb la idea d'integrar un parc
de comptadors a un sistema de lectura remota de llarg abast. Opera sota la tecnologia LoRa-
WAN per possibilitar la lectura remota a Redes Fijas i incorpora un protocol propietari que
possibilita la lectura mitjançant Walk-By.
El sensor inductiu incorporat ho fa insensible al frau magnètic. Permet la seva instal·lació so-
bre tots els comptadors pertanyents a la gamma modular de Diehl Metering amb tecnologia
basada en el principi de la inducció, aquells amb anell gris i marcat Ha+Ti o Ti.

Cal Moles 5 5,00 5,00
Cal Segarra 7 7,00 7,00
Moja 655 655,00 655,00
St. Miquel d'Olèrdola 169 169,00 169,00
St. Pere Molanta 408 408,00 408,00
Urb. Daltmar 350 350,00 350,00

1.594,00
01.03 u Receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5 LORA o equivalent

Subministrament i col·locació  de receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5
LORA o equivalent. Capacitat demmagatzematge i procés de fins a 10.000 comptadors. Con-
figuració local o remota. Exportació de dades al servidor FTP segura i flexible. Filtrat de da-
des intel·ligent. Sincronització automàtica de data i hora via Network Time Protocol.Compa-
tibilitat amb tots els productes de ràdio Izar o equivalent. Registre de dades individuals, des
de 5 minuts fins a 24 hores. Actualització de microprogramari centralitzat. Caixa precinta-
ble, adequada per instal·lar-la a l'exterior. Quatre mòduls independents de recepció d'alt
rendiment. Abast fins 2.000 metres, depenent del tipus d'antena i ubicació. Freqüència 868
MHz. Consum 8,4 W. Interfaces LAN (versió bàsica), UMTS (LAN+UMTS+GPRS)

Olérdola 1 1,00 1,00

1,00
01.04 u IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts Avance o equivalent

Subministrament i col·locació  IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts o model equi-
valent.

Olérdola 1 1,00 1,00

1,00
CAPITOL 02 ANTENA

02.01 u iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equivalent
Subministrament i col·locació  d'antena iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equiva-
lent. L'antena iOTR v5 BT és un equip de ràdio que permet la parametrització, la instal·lació i
el manteniment dels emissors de ràdio HRLc G3. Es subministra amb els accessoris següents:
Antena de 17 cm dedicada a 868MHz (Tech Inter - C161BC860 o equivalent). Carregador de
6W (ANSMANN - AN4507 o equivalent). Funda protectora. Tensió 3,7V. Corrent contínua.
700mA. Temperatura de funcionament -20+55ºC. Altitud 2000m.

 Pàgina 1
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

 esa, s.l.G
Cal Moles 1 1,00 1,00
Cal Segarra 1 1,00 1,00
Moja 1 1,00 1,00
St. Miquel d'Olèrdola 1 1,00 1,00
St. Pere Molanta 1 1,00 1,00
Urb. Daltmar 1 1,00 1,00

6,00
02.02 u Mapa de cobertura

Subministrament i col·locació  Mapa de cobertura

Olérdola 1 1,00 1,00

1,00
CAPITOL 03 SECTORITZACIÓ

03.01 u Pericó regist.form.pref.sense fons,80x80x85 cm,p/inst.serveis,s/llit grava g=15
cm,+reblert terra

Construcció de pericó  de llum 80x80 profunditat mitja 1m per a interseccions
de conduccions elèctriques a dos nivells de profunditat, parets 0,1m d'amplada
de formigó H-150, inclós marc i tapa de fundició model oficial.

Sortida dipòsit 1 1,00
Av. de la Carrerada 1 1,00
Parking de la Moja 1 1,00
Camí paral·lel a AP7 1 1,00
Camí paral·lel a AP7 1 1,00 5,00
Sortida dipòsit 1 1,00
Carrer de la costa 1 1,00
Av. Sant Miquel d'Olèrdola 1 1,00 3,00
Sotida dipòsit 1 1,00
Av. Catalunya 1 1,00
Viladellops 1 1,00 3,00
Sortida dipòsit 1 1,00
Av. Barcelona (creua N-340) 1 1,00
Av. Vilafranca (creua N-340) 1 1,00
C. Pere Pau 1 1,00
Can Torres 1 1,00 5,00

16,00
03.02 m3 Gestió de residus. Càrr.manuals residus inerts o no especials instal.gestió

residus,contenidor 5m3
Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal·lació auto-
ritzada de gestió de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

Olerdola 1 10,00 10,00 10,00

10,00
03.03 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 65 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb re-
vestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

Av. Catalunya 1 1,00 1,00

1,00
03.04 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=80mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 80 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb re-
vestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

Av. de la Carrerada 1 1,00 1,00

1,00
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

 esa, s.l.G
03.05 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 100 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodu-
lar EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

Parking de la Moja 1 1,00
Camí paral·lel AP7 1 1,00 2,00
Carrer de la Costa 1 1,00
Av. Sant Miquel d'Olèrdola 1 1,00 2,00
Sortida dipòsit 1 1,00
Viladellops 1 1,00 2,00
Av. Vilafranca (creu N-340) 1 1,00
C. Pere Pau 1 1,00
Can Torres 1 1,00 3,00

9,00
03.06 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 150 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodu-
lar EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

Sortida dipòsit 1 1,00 1,00

1,00
03.07 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=200mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 200 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodu-
lar EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

Sortida dipòstit 1 1,00
Camí paral·lel a AP7 1 1,00 2,00
Sortida dipòsit 1 1,00 1,00
Av. Barcelona (creua N-340) 1 1,00 1,00

4,00
03.08 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent  DN65 L200 Q3=63 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN65 L200  Q3=63  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent
capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) ar-
quitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corporatiu i
tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de l'empre-
sa segons l'estructura definida (OMS...)

Av. Catalunya 1 1,00 1,00

1,00
03.09 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN80 L225 Q3=63 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN80 L225 Q3=63 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent
capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) ar-
quitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corporatiu i
tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de l'empre-
sa segons l'estructura definida (OMS...)

Av. de la Carrerada 1 1,00 1,00

1,00
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

 esa, s.l.G
03.10 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN100 L250 R100 Q3=160 T30 BRIDES

PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN100 L250 R100 Q3=160 T30 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LO-
RA, incloent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta
SIM, etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor
corporatiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades
de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

Parking de la Moja 1 1,00
Camí paral·lel AP7 1 1,00 2,00
Carrer de la Costa 1 1,00
Av. Sant Miquel d'Olèrdola 1 1,00 2,00
Sortida dipòsit 1 1,00
Viladellops 1 1,00 2,00
Av. Vilafranca (creu N-340) 1 1,00
C. Pere Pau 1 1,00
Can Torres 1 1,00 3,00

9,00
03.11 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN150 L300 Q3=250 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN150 L300 Q3=250 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, inclo-
ent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM,
etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corpo-
ratiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de
l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

Sortida dipòsit 1 1,00 1,00

1,00
03.12 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN200 L350 Q=400 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN200 L350  Q3=400  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, inclo-
ent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM,
etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corpo-
ratiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de
l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

Sortida dipòstit 1 1,00
Camí paral·lel a AP7 1 1,00 2,00
Sortida dipòsit 1 1,00 1,00
Av. Barcelona (creua N-340) 1 1,00 1,00

4,00
CAPITOL 04 PA LAMPISTERIA

04.01 u PA lampistería
Partida alçada per justificar les feines de lampisteria

Cal Moles 5 5,00 5,00
Cal Segarra 7 7,00 7,00
Moja 655 655,00 655,00
St. Miquel d'Olèrdola 169 169,00 169,00
St. Pere Molanta 408 408,00 408,00
Urb. Daltmar 350 350,00 350,00

1.594,00
CAPITOL 05 OBRES ACCESSÒRIES

05.01 PA Senyalització de les obres i desviaments provisionals
Partida alçada a justificar per la senyalització de les obres, d'acord amb la legislació actual-
ment vigent al llarg de tot l'àmbit i la zona d'influència de la mateixa. Inclou la col.locació de
tots els senyals, tancaments, balisaments, senyalització horitzontal provisional, proteccions i
cartells necessaris pel desenvolupament de les obres i pels desviaments de trànsit necessa-
ris segons les necessitats de l'obra, criteris de la DF i de l'entitat gestora de la carretera. Tam-
bé inclou la col.locació, retirada i recol.locació de tots els elements necessaris en totes les fa-
ses en que es subdivideixin les actuacions així com la delimitació i protecció de tots els possi-
bles passos obligats per veïns afectats.

1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALÇADA PARCIALS QUANTITAT

 esa, s.l.G
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00
1 1,00 1,00

6,00
05.02 ut Configuració comptadors (fins 1000) integració plataforma

Configuració de comptadors (fins 1000) integració plataforma. Intergració de lectura en sis-
tema de control i gestió de dades de seguiment i dades de clients a les oficines d'Aigües d'O-
lèrdola

Olérdola 1,5 1,50 1,50

1,50
05.03 m² Desmuntatge de canonades de fibrociment amb amiant

Desmontaje de cobertura de placas de fibrocemento con amianto, a menos de 20 m de altu-
ra, por empresa cualificada e inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto, en
cubierta inclinada a dos aguas con una pendiente media del 10%, ; con medios y equipos
adecuados, El precio incluye el desmontaje de los elementos de fijación, de los remates y las
mediciones de amianto (ambientales y personales).

retirada fibrociment 50 50,00 50,00

50,00
05.04 m² Preparació, càrrega i transport abocador autoritzat

Plastificado, etiquetado, paletizado, carga sobre camión y transporte a vertedero autorizado
del fibrocemento con amianto

Preaparació.càrrega i transport 50 50,00 50,00

50,00
05.05 t Cànon de gestor autoritzat de residus perillosos de fibrociment amb amiant procedents

de la retirada de la canonades
Depósito controlado de fibrocemento en vertedero autorizado que acepte el material. Inclu-
ye la gestión de residuos en vertedero autorizado. Incluye también canon de entrada.

Canon 1 1,00 1,00

1,00
05.06 PA Control qualitat de les obres relatives a l'obra

Partida alçada a justificar d’import pel control de qualitat de totes les unitats d’obra, d’acord
amb l'annex del programa i el seu pressupost detallat, i les especificacions de la direcció fa-
cultativa.

Olérdola 1 1,00 1,00

1,00
05.07 PA Seguretat i salut a les obres

Partida alçada a justificar d'import màxim per l'aplicació de les mesures recollides en el pla
de seguretat i salut al llarg de les obres, d'acord amb el programa i les indicacions de la di-
recció facultativa, així com totes les necessàries segons la normativa vigent incloent protec-
cions inidividuals, col.lectives, formació, etc. Inclou la retirada, reposició i recol.locació totes
les vegades que sigui necessari de les mesures i proteccions que calgui.

Olérdola 1 1,00 1,00

1,00

 esa, s.l.G
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial
Col·legiat 16.134

 Pàgina 5



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 178 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ

PRESSUPOST



DOCUMENT

PROJECT
ÒRGAN

SERVEIS TECNICS
REFERÈNCIA

2388-000008-2022

Codi Segur de Verificació: 7c40e232-9166-47d8-aac8-945ac373eb87
Origen: Administració
Identificador document original: ES_L01081000_2022_14250243
Data d'impressió: 27/02/2023 07:59:15
Pàgina 179 de 200

SIGNATURES

1.- JOSEP BARBERILLO NUALART, 18/12/2022 07:50
A

JU
N

T
A

M
E

N
T

  D
'O

LE
R

D
O

LA
A

qu
es

t d
oc

um
en

t é
s 

un
a 

cò
pi

a 
si

m
pl

e 
de

l d
oc

um
en

t e
le

ct
rò

ni
c 

or
ig

in
al

.

Ì
7c
40
e2
32
-9
16
6-
47
d8
-a
ac
8-
94
5a
c3
73
eb
87
qÎ PRESSUPOST

Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

 esa, s.l.G
CAPITOL 01 TELELECTURA

01.01 u Comptador aigua volumètric ALTAIR o equivalent DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50 ROSCA
3/4" TGP FI

Subministrament i col·locació  de comptador d'aigua freda volumètric ALTAIR o equivalent,
DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50 ROSCA 3/4" TGP FI, esfera seca, de llautó, amb unions roscades
de diàmetre nominal 3/4" i lectura directa mijançant rodets numerats. Cabal d'arrencada
0,4l/h per DN15 R200 .Certificat UE d'aprovació de model segons directiva 2014/32/UE
Es subministra amb el nou totalitzador amb modularitat “Ti”. Aquest nou totalitzador està
equipat per rebre la generació d'emissors de polsos basada en el principi d'inducció, tecnolo-
gia Ti. Inclou el desmuntatge del comptador existent i transport a magatzem municipal.

1.594,00 23,26 37.076,44
01.02 u Emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equivalent,c/tapa

Subministrament i col·locació  d'emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equiva-
lent, c/tapa, desenvolupat per xarxes fixes LoRaWAN, compatible amb sistema de lectura
Walk-by. Freqüència d'emissió 868 MHz.. Grau de protecció IP68 a l a pols i a l'aigua. Siste-
ma de fixació precintable. Autonomia de la bateria estimada en 15 anys a condicins de fun-
cionament estàndard.
La generació d'emissors de ràdio HRLc–G3 s'ha desenvolupat amb la idea d'integrar un parc
de comptadors a un sistema de lectura remota de llarg abast. Opera sota la tecnologia LoRa-
WAN per possibilitar la lectura remota a Redes Fijas i incorpora un protocol propietari que
possibilita la lectura mitjançant Walk-By.
El sensor inductiu incorporat ho fa insensible al frau magnètic. Permet la seva instal·lació so-
bre tots els comptadors pertanyents a la gamma modular de Diehl Metering amb tecnologia
basada en el principi de la inducció, aquells amb anell gris i marcat Ha+Ti o Ti.

1.594,00 71,61 114.146,34
01.03 u Receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5 LORA o equivalent

Subministrament i col·locació  de receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5
LORA o equivalent. Capacitat demmagatzematge i procés de fins a 10.000 comptadors. Con-
figuració local o remota. Exportació de dades al servidor FTP segura i flexible. Filtrat de da-
des intel·ligent. Sincronització automàtica de data i hora via Network Time Protocol.Compa-
tibilitat amb tots els productes de ràdio Izar o equivalent. Registre de dades individuals, des
de 5 minuts fins a 24 hores. Actualització de microprogramari centralitzat. Caixa precinta-
ble, adequada per instal·lar-la a l'exterior. Quatre mòduls independents de recepció d'alt
rendiment. Abast fins 2.000 metres, depenent del tipus d'antena i ubicació. Freqüència 868
MHz. Consum 8,4 W. Interfaces LAN (versió bàsica), UMTS (LAN+UMTS+GPRS)

1,00 1.932,38 1.932,38
01.04 u IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts Avance o equivalent

Subministrament i col·locació  IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts o model equi-
valent.

1,00 20.752,99 20.752,99

TOTAL CAPITOL 01 TELELECTURA.................................................................................................. 173.908,15
CAPITOL 02 ANTENA

02.01 u iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equivalent
Subministrament i col·locació  d'antena iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equiva-
lent. L'antena iOTR v5 BT és un equip de ràdio que permet la parametrització, la instal·lació i
el manteniment dels emissors de ràdio HRLc G3. Es subministra amb els accessoris següents:
Antena de 17 cm dedicada a 868MHz (Tech Inter - C161BC860 o equivalent). Carregador de
6W (ANSMANN - AN4507 o equivalent). Funda protectora. Tensió 3,7V. Corrent contínua.
700mA. Temperatura de funcionament -20+55ºC. Altitud 2000m.

6,00 2.766,67 16.600,02
02.02 u Mapa de cobertura

Subministrament i col·locació  Mapa de cobertura

1,00 1.740,65 1.740,65

TOTAL CAPITOL 02 ANTENA............................................................................................................. 18.340,67
CAPITOL 03 SECTORITZACIÓ
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

 esa, s.l.G
03.01 u Pericó regist.form.pref.sense fons,80x80x85 cm,p/inst.serveis,s/llit grava g=15

cm,+reblert terra
Construcció de pericó  de llum 80x80 profunditat mitja 1m per a interseccions
de conduccions elèctriques a dos nivells de profunditat, parets 0,1m d'amplada
de formigó H-150, inclós marc i tapa de fundició model oficial.

16,00 269,26 4.308,16
03.02 m3 Gestió de residus. Càrr.manuals residus inerts o no especials instal.gestió

residus,contenidor 5m3
Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal·lació auto-
ritzada de gestió de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

10,00 40,00 400,00
03.03 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 65 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb re-
vestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

1,00 111,31 111,31
03.04 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=80mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 80 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular
EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb re-
vestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

1,00 149,38 149,38
03.05 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 100 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodu-
lar EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

9,00 185,24 1.667,16
03.06 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 150 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodu-
lar EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada

1,00 296,17 296,17
03.07 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=200mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de
cos curt, de 200 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodu-
lar EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb
revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament
de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per
volant de fosa, muntada en pericó de canalització soterrada
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

 esa, s.l.G
4,00 574,04 2.296,16

03.08 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent  DN65 L200 Q3=63 T30 BRIDES PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN65 L200  Q3=63  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent
capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) ar-
quitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corporatiu i
tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de l'empre-
sa segons l'estructura definida (OMS...)

1,00 258,86 258,86
03.09 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN80 L225 Q3=63 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN80 L225 Q3=63 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent
capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) ar-
quitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corporatiu i
tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de l'empre-
sa segons l'estructura definida (OMS...)

1,00 276,69 276,69
03.10 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN100 L250 R100 Q3=160 T30 BRIDES

PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN100 L250 R100 Q3=160 T30 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LO-
RA, incloent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta
SIM, etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor
corporatiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades
de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

9,00 388,96 3.500,64
03.11 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN150 L300 Q3=250 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN150 L300 Q3=250 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, inclo-
ent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM,
etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corpo-
ratiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de
l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

1,00 449,03 449,03
03.12 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN200 L350 Q=400 T30 BRIDES PN16

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN200 L350  Q3=400  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, inclo-
ent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM,
etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor corpo-
ratiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades de
l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

4,00 544,12 2.176,48

TOTAL CAPITOL 03 SECTORITZACIÓ ............................................................................................... 15.890,04
CAPITOL 04 PA LAMPISTERIA

04.01 u PA lampistería
Partida alçada per justificar les feines de lampisteria

1.594,00 8,94 14.250,36

TOTAL CAPITOL 04 PA LAMPISTERIA.............................................................................................. 14.250,36
CAPITOL 05 OBRES ACCESSÒRIES
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

 esa, s.l.G
05.01 PA Senyalització de les obres i desviaments provisionals

Partida alçada a justificar per la senyalització de les obres, d'acord amb la legislació actual-
ment vigent al llarg de tot l'àmbit i la zona d'influència de la mateixa. Inclou la col.locació de
tots els senyals, tancaments, balisaments, senyalització horitzontal provisional, proteccions i
cartells necessaris pel desenvolupament de les obres i pels desviaments de trànsit necessa-
ris segons les necessitats de l'obra, criteris de la DF i de l'entitat gestora de la carretera. Tam-
bé inclou la col.locació, retirada i recol.locació de tots els elements necessaris en totes les fa-
ses en que es subdivideixin les actuacions així com la delimitació i protecció de tots els possi-
bles passos obligats per veïns afectats.

6,00 120,20 721,20
05.02 ut Configuració comptadors (fins 1000) integració plataforma

Configuració de comptadors (fins 1000) integració plataforma. Intergració de lectura en sis-
tema de control i gestió de dades de seguiment i dades de clients a les oficines d'Aigües d'O-
lèrdola

1,50 2.157,45 3.236,18
05.03 m² Desmuntatge de canonades de fibrociment amb amiant

Desmontaje de cobertura de placas de fibrocemento con amianto, a menos de 20 m de altu-
ra, por empresa cualificada e inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto, en
cubierta inclinada a dos aguas con una pendiente media del 10%, ; con medios y equipos
adecuados, El precio incluye el desmontaje de los elementos de fijación, de los remates y las
mediciones de amianto (ambientales y personales).

50,00 13,66 683,00
05.04 m² Preparació, càrrega i transport abocador autoritzat

Plastificado, etiquetado, paletizado, carga sobre camión y transporte a vertedero autorizado
del fibrocemento con amianto

50,00 6,30 315,00
05.05 t Cànon de gestor autoritzat de residus perillosos de fibrociment amb amiant procedents

de la retirada de la canonades
Depósito controlado de fibrocemento en vertedero autorizado que acepte el material. Inclu-
ye la gestión de residuos en vertedero autorizado. Incluye también canon de entrada.

1,00 156,52 156,52
05.06 PA Control qualitat de les obres relatives a l'obra

Partida alçada a justificar d’import pel control de qualitat de totes les unitats d’obra, d’acord
amb l'annex del programa i el seu pressupost detallat, i les especificacions de la direcció fa-
cultativa.

1,00 2.303,40 2.303,40
05.07 PA Seguretat i salut a les obres

Partida alçada a justificar d'import màxim per l'aplicació de les mesures recollides en el pla
de seguretat i salut al llarg de les obres, d'acord amb el programa i les indicacions de la di-
recció facultativa, així com totes les necessàries segons la normativa vigent incloent protec-
cions inidividuals, col.lectives, formació, etc. Inclou la retirada, reposició i recol.locació totes
les vegades que sigui necessari de les mesures i proteccions que calgui.

1,00 4.561,20 4.561,20

TOTAL CAPITOL 05 OBRES ACCESSÒRIES..................................................................................... 11.976,50
TOTAL ................................................................................................................................................. 234.365,72

 esa, s.l.G
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial
Col·legiat 16.134
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI UD RESUM PREU

 esa, s.l.G
CAPITOL 01 TELELECTURA
01.01 u Comptador aigua volumètric ALTAIR o equivalent DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50

ROSCA 3/4" TGP FI
23,26

Subministrament i col·locació  de comptador d'aigua freda volumètric ALTAIR o equiva-
lent, DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50 ROSCA 3/4" TGP FI, esfera seca, de llautó, amb unions
roscades de diàmetre nominal 3/4" i lectura directa mijançant rodets numerats. Cabal
d'arrencada 0,4l/h per DN15 R200 .Certificat UE d'aprovació de model segons directiva
2014/32/UE
Es subministra amb el nou totalitzador amb modularitat “Ti”. Aquest nou totalitzador es-
tà equipat per rebre la generació d'emissors de polsos basada en el principi d'inducció,
tecnologia Ti. Inclou el desmuntatge del comptador existent i transport a magatzem mu-
nicipal.

VINT-I-TRES  EUROS amb VINT-I-SIS CÈNTIMS
01.02 u Emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equivalent,c/tapa 71,61

Subministrament i col·locació  d'emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equi-
valent, c/tapa, desenvolupat per xarxes fixes LoRaWAN, compatible amb sistema de lec-
tura Walk-by. Freqüència d'emissió 868 MHz.. Grau de protecció IP68 a l a pols i a l'ai-
gua. Sistema de fixació precintable. Autonomia de la bateria estimada en 15 anys a condi-
cins de funcionament estàndard.
La generació d'emissors de ràdio HRLc–G3 s'ha desenvolupat amb la idea d'integrar un
parc de comptadors a un sistema de lectura remota de llarg abast. Opera sota la tecnolo-
gia LoRaWAN per possibilitar la lectura remota a Redes Fijas i incorpora un protocol pro-
pietari que possibilita la lectura mitjançant Walk-By.
El sensor inductiu incorporat ho fa insensible al frau magnètic. Permet la seva instal·lació
sobre tots els comptadors pertanyents a la gamma modular de Diehl Metering amb tec-
nologia basada en el principi de la inducció, aquells amb anell gris i marcat Ha+Ti o Ti.

SETANTA-UN  EUROS amb SEIXANTA-UN CÈNTIMS
01.03 u Receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5 LORA o equivalent 1.932,38

Subministrament i col·locació  de receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR
V5 LORA o equivalent. Capacitat demmagatzematge i procés de fins a 10.000 compta-
dors. Configuració local o remota. Exportació de dades al servidor FTP segura i flexible.
Filtrat de dades intel·ligent. Sincronització automàtica de data i hora via Network Time
Protocol.Compatibilitat amb tots els productes de ràdio Izar o equivalent. Registre de da-
des individuals, des de 5 minuts fins a 24 hores. Actualització de microprogramari centra-
litzat. Caixa precintable, adequada per instal·lar-la a l'exterior. Quatre mòduls indepen-
dents de recepció d'alt rendiment. Abast fins 2.000 metres, depenent del tipus d'antena i
ubicació. Freqüència 868 MHz. Consum 8,4 W. Interfaces LAN (versió bàsica), UMTS
(LAN+UMTS+GPRS)

MIL NOU-CENTS TRENTA-DOS  EUROS amb
TRENTA-VUIT CÈNTIMS

01.04 u IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts Avance o equivalent 20.752,99
Subministrament i col·locació  IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts o model
equivalent.

VINT MIL SET-CENTS CINQUANTA-DOS  EUROS amb
NORANTA-NOU CÈNTIMS
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI UD RESUM PREU

 esa, s.l.G
CAPITOL 02 ANTENA
02.01 u iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equivalent 2.766,67

Subministrament i col·locació  d'antena iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o
equivalent. L'antena iOTR v5 BT és un equip de ràdio que permet la parametrització, la
instal·lació i el manteniment dels emissors de ràdio HRLc G3. Es subministra amb els ac-
cessoris següents: Antena de 17 cm dedicada a 868MHz (Tech Inter - C161BC860 o equi-
valent). Carregador de 6W (ANSMANN - AN4507 o equivalent). Funda protectora. Tensió
3,7V. Corrent contínua. 700mA. Temperatura de funcionament -20+55ºC. Altitud 2000m.

DOS MIL SET-CENTS SEIXANTA-SIS  EUROS amb
SEIXANTA-SET CÈNTIMS

02.02 u Mapa de cobertura 1.740,65
Subministrament i col·locació  Mapa de cobertura

MIL SET-CENTS QUARANTA  EUROS amb
SEIXANTA-CINC CÈNTIMS
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 esa, s.l.G
CAPITOL 03 SECTORITZACIÓ
03.01 u Pericó regist.form.pref.sense fons,80x80x85 cm,p/inst.serveis,s/llit grava g=15

cm,+reblert terra
269,26

Construcció de pericó  de llum 80x80 profunditat mitja 1m per a intersec-
cions de conduccions elèctriques a dos nivells de profunditat, parets 0,1m
d'amplada de formigó H-150, inclós marc i tapa de fundició model oficial.

DOS-CENTS SEIXANTA-NOU  EUROS amb VINT-I-SIS
CÈNTIMS

03.02 m3 Gestió de residus. Càrr.manuals residus inerts o no especials instal.gestió
residus,contenidor 5m3

40,00

Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal·lació au-
toritzada de gestió de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

QUARANTA  EUROS
03.03 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
111,31

Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides,
de cos curt, de 65 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fo-
sa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalitza-
ció soterrada

CENT ONZE  EUROS amb TRENTA-UN CÈNTIMS
03.04 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=80mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de

fosa,pericó canal.sot.
149,38

Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides,
de cos curt, de 80 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fo-
sa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalitza-
ció soterrada

CENT QUARANTA-NOU  EUROS amb TRENTA-VUIT
CÈNTIMS

03.05 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant
de fosa,pericó canal.sot.

185,24

Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides,
de cos curt, de 100 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fo-
sa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalitza-
ció soterrada

CENT VUITANTA-CINC  EUROS amb VINT-I-QUATRE
CÈNTIMS

03.06 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant
de fosa,pericó canal.sot.

296,17

Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides,
de cos curt, de 150 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fo-
sa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalitza-
ció soterrada

DOS-CENTS NORANTA-SIS  EUROS amb DISSET
CÈNTIMS
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI UD RESUM PREU

 esa, s.l.G
03.07 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=200mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant

de fosa,pericó canal.sot.
574,04

Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides,
de cos curt, de 200 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa
nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fo-
sa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI
420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalitza-
ció soterrada

CINC-CENTS SETANTA-QUATRE  EUROS amb QUATRE
CÈNTIMS

03.08 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent  DN65 L200 Q3=63 T30 BRIDES PN16 258,86
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN65 L200  Q3=63  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, inclo-
ent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM,
etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor cor-
poratiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades
de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT  EUROS amb
VUITANTA-SIS CÈNTIMS

03.09 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN80 L225 Q3=63 T30 BRIDES PN16 276,69
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN80 L225 Q3=63 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, inclo-
ent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM,
etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servidor cor-
poratiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base de dades
de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

DOS-CENTS SETANTA-SIS  EUROS amb
SEIXANTA-NOU CÈNTIMS

03.10 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN100 L250 R100 Q3=160 T30
BRIDES PN16

388,96

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN100 L250 R100 Q3=160 T30 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió
LORA, incloent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades
(targeta SIM, etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària
al servidor corporatiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la
base de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

TRES-CENTS VUITANTA-VUIT  EUROS amb
NORANTA-SIS CÈNTIMS

03.11 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN150 L300 Q3=250 T30 BRIDES
PN16

449,03

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN150 L300 Q3=250 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, in-
cloent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta
SIM, etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servi-
dor corporatiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base
de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

QUATRE-CENTS QUARANTA-NOU  EUROS amb TRES
CÈNTIMS

03.12 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN200 L350 Q=400 T30 BRIDES
PN16

544,12

Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent
DN200 L350  Q3=400  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, in-
cloent capçal, concentradors i elements de transmissió de dades (targeta
SIM, etc) arquitectura per enviar com a mínim una lectura horària al servi-
dor corporatiu i tasques per a la integració de les dades rebudes a la base
de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

CINC-CENTS QUARANTA-QUATRE  EUROS amb DOTZE
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI UD RESUM PREU

 esa, s.l.G
CINC-CENTS QUARANTA-QUATRE  EUROS amb DOTZE
CÈNTIMS
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI UD RESUM PREU

 esa, s.l.G
CAPITOL 04 PA LAMPISTERIA
04.01 u PA lampistería 8,94

Partida alçada per justificar les feines de lampisteria

VUIT  EUROS amb NORANTA-QUATRE CÈNTIMS
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI UD RESUM PREU

 esa, s.l.G
CAPITOL 05 OBRES ACCESSÒRIES
05.01 PA Senyalització de les obres i desviaments provisionals 120,20

Partida alçada a justificar per la senyalització de les obres, d'acord amb la legislació ac-
tualment vigent al llarg de tot l'àmbit i la zona d'influència de la mateixa. Inclou la col.lo-
cació de tots els senyals, tancaments, balisaments, senyalització horitzontal provisional,
proteccions i cartells necessaris pel desenvolupament de les obres i pels desviaments de
trànsit necessaris segons les necessitats de l'obra, criteris de la DF i de l'entitat gestora
de la carretera. També inclou la col.locació, retirada i recol.locació de tots els elements
necessaris en totes les fases en que es subdivideixin les actuacions així com la delimita-
ció i protecció de tots els possibles passos obligats per veïns afectats.

CENT VINT  EUROS amb VINT CÈNTIMS
05.02 ut Configuració comptadors (fins 1000) integració plataforma 2.157,45

Configuració de comptadors (fins 1000) integració plataforma. Intergració de lectura en
sistema de control i gestió de dades de seguiment i dades de clients a les oficines d'Ai-
gües d'Olèrdola

DOS MIL CENT CINQUANTA-SET  EUROS amb
QUARANTA-CINC CÈNTIMS

05.03 m² Desmuntatge de canonades de fibrociment amb amiant 13,66
Desmontaje de cobertura de placas de fibrocemento con amianto, a menos de 20 m de
altura, por empresa cualificada e inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo al
Amianto, en cubierta inclinada a dos aguas con una pendiente media del 10%, ; con me-
dios y equipos adecuados, El precio incluye el desmontaje de los elementos de fijación,
de los remates y las mediciones de amianto (ambientales y personales).

TRETZE  EUROS amb SEIXANTA-SIS CÈNTIMS
05.04 m² Preparació, càrrega i transport abocador autoritzat 6,30

Plastificado, etiquetado, paletizado, carga sobre camión y transporte a vertedero autori-
zado del fibrocemento con amianto

SIS  EUROS amb TRENTA CÈNTIMS
05.05 t Cànon de gestor autoritzat de residus perillosos de fibrociment amb amiant

procedents de la retirada de la canonades
156,52

Depósito controlado de fibrocemento en vertedero autorizado que acepte el material. In-
cluye la gestión de residuos en vertedero autorizado. Incluye también canon de entrada.

CENT CINQUANTA-SIS  EUROS amb CINQUANTA-DOS
CÈNTIMS

05.06 PA Control qualitat de les obres relatives a l'obra 2.303,40
Partida alçada a justificar d’import pel control de qualitat de totes les unitats d’obra,
d’acord amb l'annex del programa i el seu pressupost detallat, i les especificacions de la
direcció facultativa.

DOS MIL TRES-CENTS TRES  EUROS amb QUARANTA
CÈNTIMS

05.07 PA Seguretat i salut a les obres 4.561,20
Partida alçada a justificar d'import màxim per l'aplicació de les mesures recollides en el
pla de seguretat i salut al llarg de les obres, d'acord amb el programa i les indicacions de
la direcció facultativa, així com totes les necessàries segons la normativa vigent incloent
proteccions inidividuals, col.lectives, formació, etc. Inclou la retirada, reposició i recol.lo-
cació totes les vegades que sigui necessari de les mesures i proteccions que calgui.

QUATRE MIL CINC-CENTS SEIXANTA-UN  EUROS amb
VINT CÈNTIMS

 esa, s.l.G
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial
Col·legiat 16.134
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

 esa, s.l.G
CAPITOL 01 TELELECTURA
01.01 u Comptador aigua volumètric ALTAIR o equivalent DN15 L115 R200 Q3=2,5 T50 ROSCA 3/4" TGP FI

Subministrament i col·locació  de comptador d'aigua freda volumètric ALTAIR o equivalent, DN15 L115
R200 Q3=2,5 T50 ROSCA 3/4" TGP FI, esfera seca, de llautó, amb unions roscades de diàmetre nominal
3/4" i lectura directa mijançant rodets numerats. Cabal d'arrencada 0,4l/h per DN15 R200 .Certificat UE
d'aprovació de model segons directiva 2014/32/UE
Es subministra amb el nou totalitzador amb modularitat “Ti”. Aquest nou totalitzador està equipat per re-
bre la generació d'emissors de polsos basada en el principi d'inducció, tecnologia Ti. Inclou el desmuntat-
ge del comptador existent i transport a magatzem municipal.

BJM11403-ALTAIR 1,000 u Comptador aigua,volumètric,llautó,3/4" 20,14 20,14
A012J000 0,100 h Oficial 1a lampista 25,32 2,53
A013J000 0,025 h Ajudant lampista 21,72 0,54
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,10 0,05

Ma d`obra...................................................................... 3,07
Materials ....................................................................... 20,14
Altres............................................................................. 0,05

TOTAL PARTIDA ......................................................... 23,26

01.02 u Emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equivalent,c/tapa
Subministrament i col·locació  d'emissor de ràdio HRL G3 THERMOFORME-LORA o equivalent, c/tapa, de-
senvolupat per xarxes fixes LoRaWAN, compatible amb sistema de lectura Walk-by. Freqüència d'emissió
868 MHz.. Grau de protecció IP68 a l a pols i a l'aigua. Sistema de fixació precintable. Autonomia de la ba-
teria estimada en 15 anys a condicins de funcionament estàndard.
La generació d'emissors de ràdio HRLc–G3 s'ha desenvolupat amb la idea d'integrar un parc de compta-
dors a un sistema de lectura remota de llarg abast. Opera sota la tecnologia LoRaWAN per possibilitar la
lectura remota a Redes Fijas i incorpora un protocol propietari que possibilita la lectura mitjançant
Walk-By.
El sensor inductiu incorporat ho fa insensible al frau magnètic. Permet la seva instal·lació sobre tots els
comptadors pertanyents a la gamma modular de Diehl Metering amb tecnologia basada en el principi de
la inducció, aquells amb anell gris i marcat Ha+Ti o Ti.

A012J000 0,100 h Oficial 1a lampista 25,32 2,53
A013J000 0,050 h Ajudant lampista 21,72 1,09
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 3,60 0,05
HRLG3THERMOFORME 1,000 u Emissor de ràdio HRL G3 o equivalent 67,94 67,94

Ma d`obra...................................................................... 3,62
Materials ....................................................................... 67,94
Altres............................................................................. 0,05

TOTAL PARTIDA ......................................................... 71,61

01.03 u Receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5 LORA o equivalent
Subministrament i col·locació  de receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5 LORA o equi-
valent. Capacitat demmagatzematge i procés de fins a 10.000 comptadors. Configuració local o remota.
Exportació de dades al servidor FTP segura i flexible. Filtrat de dades intel·ligent. Sincronització automàti-
ca de data i hora via Network Time Protocol.Compatibilitat amb tots els productes de ràdio Izar o equiva-
lent. Registre de dades individuals, des de 5 minuts fins a 24 hores. Actualització de microprogramari
centralitzat. Caixa precintable, adequada per instal·lar-la a l'exterior. Quatre mòduls independents de re-
cepció d'alt rendiment. Abast fins 2.000 metres, depenent del tipus d'antena i ubicació. Freqüència 868
MHz. Consum 8,4 W. Interfaces LAN (versió bàsica), UMTS (LAN+UMTS+GPRS)

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
HRLCRECBT 1,000 u Receptor de ràdio HRL-C Receiver Bluetooth 868 IOTR V5 LORA o

equivalent
1.858,93 1.858,93

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 1.858,93
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 1.932,38

01.04 u IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts Avance o equivalent
Subministrament i col·locació  IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts o model equivalent.

A012J000 12,000 h Oficial 1a lampista 25,32 303,84
A013J000 8,000 h Ajudant lampista 21,72 173,76
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 477,60 7,16
IZARNETTELE 1,000 u IZAR@NET 2 PACKAGE TELERELEVE 2.000 punts Avance o

equivalent
20.268,23 20.268,23
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

 esa, s.l.G

Ma d`obra...................................................................... 477,60
Materials ....................................................................... 20.268,23
Altres............................................................................. 7,16

TOTAL PARTIDA ......................................................... 20.752,99

CAPITOL 02 ANTENA
02.01 u iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equivalent

Subministrament i col·locació  d'antena iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equivalent. L'ante-
na iOTR v5 BT és un equip de ràdio que permet la parametrització, la instal·lació i el manteniment dels
emissors de ràdio HRLc G3. Es subministra amb els accessoris següents: Antena de 17 cm dedicada a
868MHz (Tech Inter - C161BC860 o equivalent). Carregador de 6W (ANSMANN - AN4507 o equivalent).
Funda protectora. Tensió 3,7V. Corrent contínua. 700mA. Temperatura de funcionament -20+55ºC. Alti-
tud 2000m.

A012J000 3,000 h Oficial 1a lampista 25,32 75,96
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
antenaLORA 1,000 u iOTR v5 BT Antena Gateway LORA GESWAT o equivalent 2.667,52 2.667,52
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 97,70 1,47

Ma d`obra...................................................................... 97,68
Materials ....................................................................... 2.667,52
Altres............................................................................. 1,47

TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.766,67

02.02 u Mapa de cobertura
Subministrament i col·locació  Mapa de cobertura

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
mapacobert 1,000 u mapa de cobertura 1.667,20 1.667,20
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 1.667,20
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 1.740,65

CAPITOL 03 SECTORITZACIÓ
03.01 u Pericó regist.form.pref.sense fons,80x80x85 cm,p/inst.serveis,s/llit grava g=15 cm,+reblert terra

Construcció de pericó  de llum 80x80 profunditat mitja 1m per a interseccions de conduc-
cions elèctriques a dos nivells de profunditat, parets 0,1m d'amplada de formigó H-150,
inclós marc i tapa de fundició model oficial.

A012N000 2,500 h Oficial 1a d'obra pública 24,50 61,25
A0140000 3,600 h Manobre 21,77 78,37
B0330020 0,300 t Grava p/drens 17,34 5,20
BDK214M5 1,000 u Pericó regist.form.pref.sense fons,80x80x85 cm,p/inst.serveis 99,64 99,64
C1503000 0,500 h Camió grua 45,42 22,71
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 139,60 2,09

Ma d`obra...................................................................... 139,62
Maquinaria..................................................................... 22,71
Materials ....................................................................... 104,84
Altres............................................................................. 2,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 269,26

03.02 m3 Gestió de residus. Càrr.manuals residus inerts o no especials instal.gestió residus,contenidor 5m3
Càrrega amb mitjans manuals i transport de residus inerts o no especials a instal·lació autoritzada de ges-
tió de residus, amb contenidor de 5 m3 de capacitat

A0140000 0,750 h Manobre 21,77 16,33
C1RA2500 1,000 m3 Subministr.contenidor metàl·lic,5m3 +recollida residus inerts o no

especials
23,07 23,07

AUXCOMPL 1,000 u Despeses auxiliars complementàries en residus 0,60 0,60

Ma d`obra...................................................................... 16,33
Maquinaria..................................................................... 23,07
Altres............................................................................. 0,60

TOTAL PARTIDA ......................................................... 40,00
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

 esa, s.l.G
03.03 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa,pericó canal.sot.

Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de
65 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50)
i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 mi-
cres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalització soter-
rada

A012M000 0,680 h Oficial 1a muntador 25,32 17,22
A013M000 0,680 h Ajudant muntador 21,75 14,79
BN1216A0 1,000 u Vàlvula comporta+brides,cos

curt,DN=65mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
78,82 78,82

A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 32,00 0,48

Ma d`obra...................................................................... 32,01
Materials ....................................................................... 78,82
Altres............................................................................. 0,48

TOTAL PARTIDA ......................................................... 111,31

03.04 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=80mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de
80 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50)
i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 mi-
cres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable 1.4021
(AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalització soter-
rada

A012M000 1,120 h Oficial 1a muntador 25,32 28,36
A013M000 1,120 h Ajudant muntador 21,75 24,36
BN1216B0 1,000 u Vàlvula comporta+brides,cos

curt,DN=80mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
95,87 95,87

A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 52,70 0,79

Ma d`obra...................................................................... 52,72
Materials ....................................................................... 95,87
Altres............................................................................. 0,79

TOTAL PARTIDA ......................................................... 149,38

03.05 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de
100 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi
(250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalització
soterrada

A012M000 1,430 h Oficial 1a muntador 25,32 36,21
A013M000 1,430 h Ajudant muntador 21,75 31,10
BN1216D0 1,000 u Vàlvula comporta+brides,cos

curt,DN=100mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
116,92 116,92

A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 67,30 1,01

Ma d`obra...................................................................... 67,31
Materials ....................................................................... 116,92
Altres............................................................................. 1,01

TOTAL PARTIDA ......................................................... 185,24

03.06 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de
150 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi
(250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalització
soterrada

A012M000 1,870 h Oficial 1a muntador 25,32 47,35
A013M000 1,870 h Ajudant muntador 21,75 40,67
BN1216F0 1,000 u Vàlvula comporta+brides,cos

curt,DN=150mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
206,83 206,83

A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 88,00 1,32
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

 esa, s.l.G

Ma d`obra...................................................................... 88,02
Materials ....................................................................... 206,83
Altres............................................................................. 1,32

TOTAL PARTIDA ......................................................... 296,17

03.07 u SiC Vàlvula comporta+brides,cos curt,DN=200mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa,pericó canal.sot.
Subministrament i col·locació de Vàlvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de
200 mm de diàmetre nominal, de 16 bar de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7
(GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), amb revestiment de resina epoxi
(250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient elàstic, eix d'acer inoxidable
1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa, muntada en pericó de canalització
soterrada

A012M000 2,040 h Oficial 1a muntador 25,32 51,65
A013M000 4,080 h Ajudant muntador 21,75 88,74
BN1216G0 1,000 u Vàlvula comporta+brides,cos

curt,DN=200mm,PN=16bar,EN-GJS-500-7,volant de fosa
343,76 343,76

C1503300 2,040 h Camió grua 3t 43,03 87,78
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 140,40 2,11

Ma d`obra...................................................................... 140,39
Maquinaria..................................................................... 87,78
Materials ....................................................................... 343,76
Altres............................................................................. 2,11

TOTAL PARTIDA ......................................................... 574,04

03.08 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent  DN65 L200 Q3=63 T30 BRIDES PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent DN65 L200
Q3=63  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent capçal, concentradors
i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) arquitectura per enviar com a mí-
nim una lectura horària al servidor corporatiu i tasques per a la integració de les dades re-
budes a la base de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
woltmanwesa65 1,000 u Comptador Woltman WESAN DN65 L200 185,41 185,41

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 185,41
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 258,86

03.09 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN80 L225 Q3=63 T30 BRIDES PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent DN80 L225
Q3=63 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent capçal, concentradors i
elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) arquitectura per enviar com a mínim
una lectura horària al servidor corporatiu i tasques per a la integració de les dades rebu-
des a la base de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
woltmanwesa80 1,000 u Comptador Woltman WESAN DN80 L225 203,24 203,24

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 203,24
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 276,69

03.10 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN100 L250 R100 Q3=160 T30 BRIDES PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent DN100 L250
R100 Q3=160 T30 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent capçal, con-
centradors i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) arquitectura per enviar
com a mínim una lectura horària al servidor corporatiu i tasques per a la integració de les
dades rebudes a la base de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

woltmanwesa 1,000 u Comptador Woltman WESAN DN100 L250 R100 Q3=160 T30 315,51 315,51
A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

 esa, s.l.G

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 315,51
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 388,96

03.11 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN150 L300 Q3=250 T30 BRIDES PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent DN150 L300
Q3=250 brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent capçal, concentradors
i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) arquitectura per enviar com a mí-
nim una lectura horària al servidor corporatiu i tasques per a la integració de les dades re-
budes a la base de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
woltmanwesa150 1,000 u Comptador Woltman WESAN DN150 L300 375,58 375,58

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 375,58
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 449,03

03.12 u SiC Comptador Woltman WESAN o equivalent DN200 L350 Q=400 T30 BRIDES PN16
Subministrament i col·locació de comptador Woltman WESAN o equivalent DN200 L350
Q3=400  brides PN16 equipat amb sistema d'emissió LORA, incloent capçal, concentra-
dors i elements de transmissió de dades (targeta SIM, etc) arquitectura per enviar com a
mínim una lectura horària al servidor corporatiu i tasques per a la integració de les dades
rebudes a la base de dades de l'empresa segons l'estructura definida (OMS...)

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
woltmanwesa200 1,000 u Comptador Woltman WESAN DN200 L350 470,67 470,67

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Materials ....................................................................... 470,67
Altres............................................................................. 1,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 544,12

CAPITOL 04 PA LAMPISTERIA
04.01 u PA lampistería

Partida alçada per justificar les feines de lampisteria

A012J000 0,310 h Oficial 1a lampista 25,32 7,85
A013J000 0,050 h Ajudant lampista 21,72 1,09

Ma d`obra...................................................................... 8,94

TOTAL PARTIDA ......................................................... 8,94

CAPITOL 05 OBRES ACCESSÒRIES
05.01 PA Senyalització de les obres i desviaments provisionals

Partida alçada a justificar per la senyalització de les obres, d'acord amb la legislació actualment vigent al
llarg de tot l'àmbit i la zona d'influència de la mateixa. Inclou la col.locació de tots els senyals, tanca-
ments, balisaments, senyalització horitzontal provisional, proteccions i cartells necessaris pel desenvolu-
pament de les obres i pels desviaments de trànsit necessaris segons les necessitats de l'obra, criteris de
la DF i de l'entitat gestora de la carretera. També inclou la col.locació, retirada i recol.locació de tots els
elements necessaris en totes les fases en que es subdivideixin les actuacions així com la delimitació i pro-
tecció de tots els possibles passos obligats per veïns afectats.

ZU2503 1,000 u Senyalització de les obres i desviaments provisionals durant obres i
desmuntatge final

120,20 120,20

Altres............................................................................. 120,20

TOTAL PARTIDA ......................................................... 120,20

05.02 ut Configuració comptadors (fins 1000) integració plataforma
Configuració de comptadors (fins 1000) integració plataforma. Intergració de lectura en sistema de con-
trol i gestió de dades de seguiment i dades de clients a les oficines d'Aigües d'Olèrdola

A012J000 2,000 h Oficial 1a lampista 25,32 50,64
A013J000 1,000 h Ajudant lampista 21,72 21,72
A%AUX001 1,500 % Despeses auxiliars sobre la mà d'obra 72,40 1,09
CONFIGCO 1,000 u Configuració comptadors fins 1000 integració plataforma 2.084,00 2.084,00
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CODI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT

 esa, s.l.G

Ma d`obra...................................................................... 72,36
Altres............................................................................. 2.085,09

TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.157,45

05.03 m² Desmuntatge de canonades de fibrociment amb amiant
Desmontaje de cobertura de placas de fibrocemento con amianto, a menos de 20 m de altura, por empre-
sa cualificada e inscrita en el Registro de Empresas con Riesgo al Amianto, en cubierta inclinada a dos
aguas con una pendiente media del 10%, ; con medios y equipos adecuados, El precio incluye el desmon-
taje de los elementos de fijación, de los remates y las mediciones de amianto (ambientales y personales).

Sense descomposició

TOTAL PARTIDA ......................................................... 13,66

05.04 m² Preparació, càrrega i transport abocador autoritzat
Plastificado, etiquetado, paletizado, carga sobre camión y transporte a vertedero autorizado del fibroce-
mento con amianto

Sense descomposició

TOTAL PARTIDA ......................................................... 6,30

05.05 t Cànon de gestor autoritzat de residus perillosos de fibrociment amb amiant procedents de la retirada de
la canonades
Depósito controlado de fibrocemento en vertedero autorizado que acepte el material. Incluye la gestión
de residuos en vertedero autorizado. Incluye también canon de entrada.

Sense descomposició

TOTAL PARTIDA ......................................................... 156,52

05.06 PA Control qualitat de les obres relatives a l'obra
Partida alçada a justificar d’import pel control de qualitat de totes les unitats d’obra, d’acord amb l'an-
nex del programa i el seu pressupost detallat, i les especificacions de la direcció facultativa.

Sense descomposició

TOTAL PARTIDA ......................................................... 2.303,40

05.07 PA Seguretat i salut a les obres
Partida alçada a justificar d'import màxim per l'aplicació de les mesures recollides en el pla de seguretat
i salut al llarg de les obres, d'acord amb el programa i les indicacions de la direcció facultativa, així com
totes les necessàries segons la normativa vigent incloent proteccions inidividuals, col.lectives, formació,
etc. Inclou la retirada, reposició i recol.locació totes les vegades que sigui necessari de les mesures i pro-
teccions que calgui.

Sense descomposició

TOTAL PARTIDA ......................................................... 4.561,20

 esa, s.l.G
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial
Col·legiat 16.134
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Projecte renovació del parc de comptadors amb sistema de telelectura dels abonats d'Olèrdola (excepte Can Trabal)
CAPITOL RESUM IMPORT %

 esa, s.l.G
1 TELELECTURA..................................................................................................................................................... 173.908,15 74,20
2 ANTENA................................................................................................................................................................ 18.340,67 7,83
3 SECTORITZACIÓ.................................................................................................................................................. 15.890,04 6,78
4 PA LAMPISTERIA................................................................................................................................................. 14.250,36 6,08
5 OBRES ACCESSÒRIES........................................................................................................................................ 11.976,50 5,11

PRESSUPOST D´ EXECUCIÓ MATERIAL 234.365,72
13,00% Despeses Generals...... 30.467,54
6,00% Benefici industrial ......... 14.061,94

SUMA DE G.G. y B.I. .......................... 44.529,48

PRESSUPOST DE CONTRACTE (SENSE IVA) 278.895,20
21% I.V.A............................................ 58.567,99

PRESSUPOST DE CONTRACTE 337.463,19

Puja el pressupost l´esmentada quantitat de TRES-CENTS TRENTA-SET MIL QUATRE-CENTS SEIXANTA-TRES EUROS amb DINOU CÈN-
TIMS

Olèrdola, a abril de 2022.

 esa, s.l.G
Josep Barberillo Nualart

Enginyer Industrial
Col·legiat 16.134
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